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Willkommen

1. Willkommen

Vielen Dank fiir den Einsatz von mh-software.

Mit den technischen Berechnungsprogrammen von mh-software besitzen Sie sehr
leistungsfahige Programme, um die in der taglichen Praxis vorkommenden Berechnungen im
Bereich Heizung-Liftung-Klima-Sanitar effektiv durchfiihren zu kdnnen.

Uber mh-software

Die mh-software GmbH entwickelt und vertreibt bereits seit 1985 technische
Berechnungsprogramme und zahlt zu den fihrenden Anbietern in Deutschland. Fir weitere
Informationen zu mh-software bzw. den Programmen rufen Sie uns bitte an.

mh-software GmbH Greschbachstr. 29
D-76229 Karlsruhe

Tel.: (0721)62520-0
Fax.: (0721)62520 - 11
Email: info@mh-software.de
Web: www.mh-software.de

Technische Unterstiitzung

Wenn Sie Fragen zur Bedienung haben, gehen Sie bitte wie folgt vor:
® Lesen Sie das Handbuch bzw. die Online-Hilfe.
®  Senden Sie uns eine Email an hotline@mh-software.de

®  Fir Wartungskunden steht die Hotline unter (0721)-62520-20 zur Verflgung.

Einleitung
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2. Einleitung

2.1. Grundlagen

Das Programm mh-VDI2078/2067 beinhaltet Berechnungen nach
1. VDI 2078 Berechnung der Kuhllast klimatisierter Gebaude sowie
2. VDI 2067 Blatt 10 / 11 (Energiebedarf beheizter und klimatisierter Gebaude)

Je nach erworbenen Lizenzen steht der Funktionsumfang beider Berechnungen oder nur einer
einzigen Berechnung zu Verfligung.

In dieser Anleitung werden beide Programme gemeinsam beschrieben, da die Bedienung
vielfach identisch ist. Auf Besonderheiten, die nur ein einzelnes Programm betreffen, wird
besonders hingewiesen. Beachten Sie jedoch, dass lhnen nur die Funktionalitat zur Verfiigung
steht, fir die Sie eine Lizenz besitzen!

Beide Berechnungen verwenden nahezu die selben Eingabedaten, sodass zwischen den
Berechnungsarten einfach gewechselt werden kann ohne einen Datenimport oder —export
durchfiihren zu missen.

Zum Lieferumfang gehort die Bauteilberechnung mh-Bauteil, mit der k-Werte (U-Werte) von
Wanden und die Dampfdiffusion berechnet werden kdnnen. Ein Bauteilkatalog erleichtert die
Wiederverwendung bereits erfasster Bauteildaten (siehe separate Bedienungsanleitung des
Programms mh-Bauteil).

Einmal erfasste Gebaudedaten bzw. Raumdaten stehen sofort allen Berechnungsmodulen
innerhalb der Programmfamilie der 3"-Generation zur Verfiigung. Sofern Sie bereits eine
Warmebedarfsberechnung mit mh-DIN4701 durchgefihrt haben, sind nach dem Aufruf des
Programm mh-VDI2078/2067 bereits alle Raumbauteile eingetragen. Sie miissen nur noch die
fur eine Kuhllastberechnung erforderlichen Daten ergénzen.

Durch den objektorientierten Aufbau des Programms ist die Arbeit der natirlichen Denkweise
des Menschen angepalt. Anhand der Bauteilberechnung kann dies verdeutlicht werden.
Loschen Sie z.B. eine Wand im Bauteil-Katalog, werden automatisch sadmtliche Wandschichten
dieser Wand ebenfalls geléscht. Oder kopieren Sie einen Raum in der Raumliste, werden nicht
nur die in der Raumliste sichtbaren Daten kopiert, sondern alle Daten, die mit diesem Raum in
Verbindung stehen.

Alle Daten die Sie eintragen, werden automatisch abgespeichert. Es ist also nicht erforderlich,
daR Sie einen Befehl zum Speichern der eingegebenen Daten aufrufen missen.

Falls Sie mehrere Dokumente gedffnet haben, z.B. eine Warmebedarfs- und eine
Kuhllastberechnung, kdnnen Sie zu beliebigen Zeitpunkten von einem Dokument in das andere
wechseln.

Nutzen Sie die Mdglichkeit bereits einmal eingegebene Daten wiederzuverwenden, falls Sie
ahnliche Daten nochmals benétigen. Da Sie mehrere Dokumente 6ffnen kdnnen, ist es auch
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Einleitung

moglich die Daten zwischen Dokumenten zu kopieren, z.B. von einer Kiihllastberechnung in die
Kihllastberechnung eines anderen Projektes. (Siehe auch Zwischenablage.)

Einleitung

WICHTIG!

Die Warmebedarfs- und Kiihllastberechnung verwenden dieselbe Datenbank fiir die
Raumbauteile. Das Verandern dieser Daten betrifft folglich beide Programme. Es ist also kein
Ubergeben/Ubernehmen der Daten von einem in das andere Programm erforderlich.

Hinweis: In dieser Anleitung wird der Begriff VDI2067 synonym fiir die Bezeichnung "VDI 2067
Blatt 10 + Blatt 11” verwendet.

2.1.1. mh-VDI2078

Mit dem Programmmodul mh-VDI2078 kénnen Sie u.a. folgende Berechnungen durchfiihren:
e  Kihllast
e  Temperaturverlauf wahrend einer Hitzeperiode
®  Zuluft-Volumenstrome und —Temperaturen

®  Monatliche Spitzenlasten

Samtliche Randbedingungen kénnen frei vorgegeben werden, wodurch eine Vielzahl von
Fragestellungen méglich sind, wie z.B.:

®  Wie erreiche ich ein angenehmes Buroklima mit gleitender Raumlufttemperatur nach
DIN1946 oder einem anderen von mir gewahlten Temperaturanstieg?

o  Welche Last-/Temperatur-Verhaltnisse herrschen im Raum, wenn die
Raumtemperatur nur zu Birozeiten vorgeschrieben ist, und die Raumlufttemperatur
ansonsten frei schwingen kann?

e  Wie erreiche ich z.B. 23 Grad konstante Raumtemperatur iber einen Zeitraum von 24
Stunden?

o  Welche Last fallt an, wenn nicht 24 Stunden, sondern nur 8 Stunden klimatisiert wird?

o  Welche Auswirkung hat der naturliche Luftwechsel? Kann die Last dadurch
wesentlich gesenkt werden?

®  Wie wirkt sich die Anderung des Volumenstromes einer Quellliiftung auf die Kiihllast
aus?

®  Welche Temperaturen stellen sich mit freier Kiihlung/Nachtliftung ein?

o  Deckt die vorhandene Klimaanlage den Lastbedarf, welche Leistung muf’ zusatzlich
aufgebracht werden?

®  Welche Temperaturen stellen sich im Raum ein, wenn die Klimaanlage nicht in
Betrieb ist?
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e  Kann auf eine Klimatisierung verzichtet werden?

e  Reicht eine Liftungsanlange aus?

®  Welche Temperaturen stellen sich ein,

® wenn nur eine Teillast abgefuhrt wird?

e wenn die Anlagenlaufzeiten geandert werden?

e wenn die Anlagenleistung und Anlagenlaufzeiten variiert werden?
e  Kann mit Nachtliftung das Lastmaximum gesenkt werden?

®  Welchen EinfluB hat der Sonnenschutz auf den Kihllastverlauf?
® In welchem Monat liegt das Lastmaximum?

®  Welche Anlagenlast fallt fir einzelne Rdume, Raumgruppen oder das
Gesamtgebaude an?

®  Welcher Volumenstrom ist zur Kiihlung erforderlich?

®  Mit welcher Temperatur muf} die Zuluft eingeblasen werden?

2.1.2. mh-VDI2067

Mit dem Programmmodul mh-VDI2067 wird der Energiebedarf beheizter und klimatisierter
Gebaude berechnet. Es werden die Jahressumme der Energiestrome fiir Heizen und Kiihlen
berechnet, die unter Berticksichtigung der Randbedingungen erforderlich sind, um die
vorgegebenen Raumzustande einzuhalten. Aufwandungen zur Energiebereitstellung,
Energiewandlung und der Energielibergabe bleiben unberiicksichtigt. Die Berechnung erfolgt
stundenweise flir 8760 Stunden eines Jahres. Als Klimadaten werden die Datensatze des TRY
(Testreferenzjahr) verwendet, die flr verschiedene Regionen beim Deutschen Wetterdienst in
Offenbach bezogen werden kdnnen. Mit Ausnahme eines Testdatensatzes gehoren diese
Datensatze nicht zum Lieferumfang des Programmes.

Drei Berechnungsmodi stehen zur Verfligung:
1. VDI2067 Grund
2. VDI2067 Energie

3. Simulation

mh-software 3™ Generation e 8 e mh —VDI2078/2067



Einleitung

VDI2067 Grund

Fir den in der VDI 2067 definierten Grundnutzen werden die dem Gebaude zu- bzw.
abzuflihrenden Energiestrome berechnet, die erforderlich sind, um die Anforderungen an die
Raumkonditionen zu erfiillen. Diese Berechnung dient zur Ermittlung des reinen Gebaude-
Energiebedarfs ohne individuelle Nutzungen zu beriicksichtigen. Hiermit kann der Einfluss des
Gebaudes auf den Energiebedarf beurteilt werden, wie z.B.

1 Die Gebaudeorientierung
2. Die Warmedammung
3. Energiedurchlassgrade der Verglasung
4. Beschattungen
VDI2067 Energie

In dieser Berechnung wird der individuelle Nutzen des Gebaudes bertcksichtigt, wobei folgende
Randbedingungen nach VDI 2067 fest vorgeschrieben sind:

1. Luftwechsel durch Infiltration von mindestens 0,2/h

2. Sonnenschutz betatigt fiir alle Aussenlufttemperaturen >= 15 °C
Simulation
Mit diesem Berechnungsmodus sind sdmtliche Randbedingungen frei vorgebbar.

Zusatzlich zu vielen unter mh-VDI2078 aufgefiihrten Fragestellungen kdnnen mit mh-VDI2067
weitere Fragen beantwortet werden, wie z.B.:

®  Welcher Energiebedarf ist zum Beheizen oder Kiihlen eines Raumes / Geb&udes
erforderlich?

e Welchen EinfluR hat die Warmedammung auf den Heiz- Kiihlenergiebedarf?

®  Wie wirken sich verschiedene EnergiedurchlaRgrade von Fenstern auf den
Kuhlenergiebedarf aus?

e  Wie hoch ist der EinfluR von Beschattungseinrichtungen auf den Energiebedarf?
®  In wievielen Stunden wird eine bestimmte Raumlufttemperatur (z.B. 28°C) uberschritten?
. In wievielen Stunden im Jahr wird eine bestimmte Heiz- /Kihllast Gberschritten?

. Ist es moglich, die Anlagen kleiner zu dimensionieren, wenn dadurch nur an wenigen
Stunden im Jahr die gewlinschten Temperaturen nicht erreicht werden?

e  Welchen EinfluR hat die Abschaltung der Klimaanlage am Wochenende auf den
Energiebedarf?

e  Wie wirken sich taglich wechselnde innere Belastungen, z.B. Personenbelegungen, auf
den Energiebedarf aus?

e  Welchen EinfluR hat die Orientierung des Gebaudes auf den Energiebedarf?

Einleitung

2.1.3. Wann nach VDI 2078 und wann nach VDI 2067
berechnen?

Mit der VDI 2078 wird die (Spitzen-)Kihllast fiir einen Tag eines Monats berechnet, wobei flr
diesen Tag extreme Klimabedingungen zugrunde gelegt werden. Die Berechnung nach VDI
2078 dient zur Ermittlung von erforderlichen Anlagenleistungen.

Eine Berechnung nach VDI 2067 wird zur Ermittlung der erforderlichen ab- und zuzufiihrenden
Energien durchgefiihrt. Obwohl die Berechnung fiir jeden Tag des Jahres die Heiz- bzw.
Kihlleistungen ermittelt, dirfen die Spitzenwerte der Leistung nicht zur Auslegung der Anlagen
herangezogen werden. Fir die Berechnung nach VDI 2067 werden Wetterdaten des Deutschen
Wetterdienstes verwendet, die ein durchschnittliches Jahr reprasentieren. Extreme
Wettersituationen, wie z.B. langere Hitzeperioden sind in diesen Daten nicht enthalten. Daher
sollte zur Ermittlung der erforderlichen Anlagenleistung in jedem Fall eine Berechnung nach VDI
2078 durchgefiihrt werden.

2.2, Vorgehensweise

Nach dem Aufruf des Programm-Moduls mh-VDI2078/2067 erscheint eine Bildschirmmaske, die
in 2 wesentliche Bereiche unterteilt ist. Im linken Bereich werden unter dem Reiter Rdume in
einer Baumstruktur (siehe Raumverwaltung) alle Rdume eines Gebaudes dargestellt. Im
rechten Bereich werden die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse ausgegeben.

Hinweis: die hier beschriebene Vorgehensweise geht davon aus, dass die Raumerfassung
nicht Uber das Programmmodul mh-RaumGEO durchgefiihrt wurde. Wenn Sie mh-RaumGEO
verwenden (was sehr empfehlenswert ist), liegen die Raumdaten bereits vor und Sie muissen
nur noch einzelne Erganzungen der Daten vornehmen (siehe Bearbeitung mit dem
Programmmodul mh-RaumGEO).
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Das Programm |aRt Ihnen freie Hand, in welcher Reihenfolge Sie die Daten eingeben. Folgende
Vorgehensweise dirfte jedoch die effektivste sein:

1. Als erstes wird die Maske Geb&dude-Schnelldefinition angezeigt (siehe auch
Gebaude-Schnelldefinition), sofern in keinem anderen Berechnungsmodul dieses
Projektes (z.B. Heizlastberechnung oder Heizkdérperauslegung) bereits ein Gebaude
definiert wurde. Uber diese Maske ist die Schnelldefinition der Gebaudestruktur
moglich.

2. Uber den Reiter Gebaudestruktur werden die Daten der bisher angelegten
Stockwerke angezeigt. Die hier eingetragenen Daten dienen als VVorschlagswerte fir
neu angelegte Raume (siehe auch Gebaudestruktur).

3. Wabhlen Sie in der Symbolleiste den gewiinschten Berechnungsmodus (siehe

Berechnung). Der Berechnungsmodus kann, soweit die erforderlichen Lizenzen
vorhanden sind, jederzeit umgeschaltet werden.
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Einleitung

4. Uber den Reiter Projektdaten geben Sie die allgemeinen projektbezogenen Daten
ein (siehe auch Projektdaten). Sofern bereits Raumdaten einer zuvor durchgefiihrten
Warmebedarfsberechnung vorliegen, kdnnen die fiir die VDI 2078 bzw. VDI 2067
zusatzlich erforderlichen Raumdaten initialisiert werden (siehe auch Initialisierung).

5.  Wabhlen Sie in der Baumstruktur das Stockwerk, flir das ein neuer Raum angelegt
werden soll und klicken auf die Schaltflaiche “Neu”. Tragen Sie die
Kurzbezeichnungen fiir die Wohnung und den Raum ein (siehe auch
Raumverwaltung).

6. Geben Sie jetzt fur den Raum im Reiter Raumdaten die allgemeinen Raumdaten ein.

Tragen Sie die Bauteile des Raumes ein. Wenn Sie ein Bauteil benétigen, das im
Bauteil-Katalog noch nicht enthalten ist, rufen Sie direkt von der Raum-Maske den
Bauteil-Katalog auf. Nach der Eingabe des neuen Bauteiles kehren Sie automatisch
an die Stelle des Aufrufes zurlick (siehe auch Daten im "Bauteil"-Bereich eingeben).

8. Tragen Sie nacheinander die Daten fiir Verglasung, Beschattung, Innere Lasten,
Luftzustande und Anlagelasten ein (siehe auch Verglasung, Beschattung, Innere
Lasten, Luft Lasten und Anlage).

9. Uber den Reiter Berechnung kénnen Sie den Raum berechnen und die
gewulnschten Ergebnisse ausgeben (siehe Berechnung). Falls Sie die Daten nicht
vollstandig eingegeben haben, erhalten Sie eine Fehlerliste mit deren Hilfe Sie die
zugehérigen Daten-Eingabemasken aufrufen und die notwendigen Anderungen
vornehmen kénnen.

10. Wiederholen Sie die Schritte, um nacheinander alle Raume zu berechnen.

11. Uber den Reiter Raumliste erhalten Sie eine Ubersicht aller berechneter Rdume
(siehe Raumliste).

12. Uber den Reiter Geb&dude kénnen Sie eine Berechnung des gesamten Geb&udes
durchfiihren (siehe Gebaude).

13. Rufen Sie die Drucker-Maske auf, um die Daten auszugeben oder die Daten in der
Druck-Vorschau anzusehen (siehe auch Drucken).

Bevor die Raumdaten erfalRt werden, kdnnen Sie alternativ auch zuerst alle benétigen Bauteile
im Bauteil-Katalog erfassen.

2.3. Bauteil-Berechnung

Uber die Projektverwaltung steht ein Programm-Modul Bauteil zur Verfiigung. Mit einem
Doppelklick auf das Symbol == wird die Bauteil-Berechnung geoffnet.
Mit der Bauteilberechnung kénnen Sie u.a.

1. Baustoffe und Bauteile in Katalogen verwalten

2. Daten fir Fenster/Tiren verwalten

3.  k-Werte (U-Werte) berechnen

4. k-Werte (U-Werte) aus Mehrflachenelementen (Fachwerk) berechnen

Einleitung

5. Wasserdampf-Diffusion berechnen
6. Temperatur-Verlauf und Glaserdiagramm grafisch darstellen

Genauere Hinweise erhalten Sie nach dem Aufruf der Hilfe im Programm-Modul Bauteil.

2.4. Wichtige Zusammenhdnge

Wichtige Zusammenhidnge zwischen den Modulen RaumGEO, Heizlast, Kiihllast,
Heizkorperauslegung und Rohrnetzberechnung

Die einzelnen Programm-Module von mh-software greifen auf einen gemeinsamen Datenstamm
zu, wodurch fehleranfallige Datenlibergaben und —iibernahmen nicht erforderlich sind.
Trotzdem sind Kenntnisse der Zusammenhange unerlalich, um eine effektive Bearbeitung zu
ermoglichen.

Jedes Programm-Modul besitzt einen eigenen Berechnungskern, der von den anderen
Programm-Modulen nicht angestoRen wird. Andern Sie z.B. einen Wert in der
Heizlastberechnung, ist hiervon die Heizkdrperauslegung zunachst nicht betroffen. Erst wenn
Sie in der Heizkdrperauslegung die Berechnung neu durchfithren, werden die geanderten
Werte der Heizlastberechnung beriicksichtigt.

RaumGEO

Ahnlich verhalt sich das Programm-Modul RaumGEO in Verbindung mit der
Heizlastberechnung. Verandern Sie in RaumGEOQ die Geometrie, hat dies zunachst keine
Auswirkung auf die Ergebnisse der Heizlastberechnung. Zunachst miissen die veranderte
Geometrie analysiert und die Bauteile neu generiert werden. Eine Berechnung der Heizlast
findet hierbei nicht statt. Die in der Raumgeometrie angezeigten Ergebnisse sind daher noch
nicht aktuell. Erst wenn die Heizlast im Programm-Modul Heizlastberechnung neu berechnet
wird, sind die in RaumGEO angezeigten Daten aktuell.

Das Generieren der Bauteile ist nur dann erforderlich, wenn die Raum-Geometrie (Zeichnung)
verandert wurde. Verandern Sie die Daten einzelner Objekte, indem Sie z.B. durch eine Globale
Anderung die Bauteilkurzbezeichnung von AuRenwanden austauschen, ist eine Generierung
der Bauteile nicht erforderlich. Aber auch in diesem Fall gilt: die Verdnderungen der Daten
werden erst durch eine erneute Berechnung der Heiz- bzw. Kuhllast bertcksichtigt.

Hinweis: Im Programm-Modul RaumGEO koénnen die Daten erst angezeigt bzw. modifiziert
werden, nachdem das Generieren der Bauteile durchgefiihrt wurde.

Empfehlung:
Generieren Sie ,sicherheitshalber nach einer Anderung nochmals das komplette Gebaude.
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Heizlastberechnung

Die Berechnung der Heizlast wird fiir einen Raum automatisch durchgefihrt, sobald die
Raumdaten des Raumes aufgerufen bzw. angezeigt werden. Die Heizlastberechnung wird aber
nur fir den angezeigten Raum durchgefihrt. Die Ergebnisse aller anderen Raume sind
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Einleitung

eventuell nicht aktuell. Daher ist es empfehlenswert eine Berechnung des Gebaudes
durchzufiihren, um die Daten aller Rdume zu aktualisieren. Dies ist insbesondere dann
erforderlich, wenn Sie Werte abandern, die mehrere oder alle Rdume betreffen kdnnten, wie
z.B. die Norm-AuRentemperatur, die Grundwassertiefe, die Raumstammdaten oder die
Bauteildaten im Bauteil-Katalog, wie z.B. U-Wert oder Fenster- bzw. Tir-Abmessungen.

Eine kleinere Veranderung in der Raumgeometrie, z.B. das Verschieben einer Innenwand, kann
Auswirkungen auf mehrere Rdume haben. Daher ist es nach dem erneuten Generieren der
Bauteile immer sinnvoll, in der Heizlastberechnung nochmals das komplette Gebaude zu
berechnen.

Empfehlung: Berechnen Sie ,sicherheitshalber* nach einer Anderung in den flankierenden
Modulen RaumGEO, U-Wert-Berechnung oder bei manuellen Anderungen der Raumbauteile
(Wande, Fenster,...) in der Kiihllast nochmals das komplette Gebaude.

Heizkorperauslegung

Das (detaillierte) Initialisieren in der Heizkdrperauslegung legt fiir alle neuen Raume Heizkdrper
aus, die im Programm-Modul HkCALC noch nicht angelegt waren. Hierbei wird flir jedes
Fenster automatisch ein Heizkdrper vorgesehen. Soll vor ein Fenster kein Heizkdrper gesetzt
werden, so deaktivieren Sie in RaumGEO fiir dieses Fenster die Option ,Heizkdrper vorsehen®.
Priifen Sie vor dem Initialisieren, ob Sie die Heizlastberechnung fiir alle Raume bereits
durchgefiihrt haben. Ansonsten werden fir die Rdume ohne Heizlast (Heizlast = 0) keine
Heizkorper in der Heizk6rperauslegung vorgesehen.

Legen Sie nach einer bereits durchgefiihrten Heizkérperauslegung in RaumGEO oder der
Heizlastberechnung neue Raume an, dann werden bei einer Initialisierung nur die neuen, noch
nicht bearbeiteten Rdume bericksichtigt. Rdume, fiir die bereits eine Initialisierung durchgefihrt
wurde, werden nicht nochmals neu initialisiert (auRer Sie aktivieren im Reiter ,Initialisierung*
oder ,Detaillierte Initialisierung” die Option ,ausgelegte Heizkorper sollen geléscht werden®).

Veranderungen der Heizlastdaten oder anderer Randbedingungen, wie z.B. neue
Heizkorperkataloge oder des Luftdruckes werden erst durch eine Aktualisierung (Reiter
Projektdaten > Aktualisierung) aller Raume berticksichtigt. Um die ausgewahlten Heizkdrper
beizubehalten und diese lediglich den veranderten Bedingungen anzupassen, kénnen Sie diese
gleichzeitig ,fixieren®.

Rohrnetzberechnung

Die Rohrnetzberechnung greift auf die Berechnungsergebnisse der Heizkdrperauslegung
zurlick, ohne eine Auslegung durchzufiihren. Es ist daher erforderlich, in der
Heizkorperauslegung fir aktuelle Ergebnisse zu sorgen.

Durch die Verwendung des Programm-Moduls RaumGEO kdnnen Heizkdrper automatisch mit
den in der Heizkorperauslegung ermittelten Heizkdrperabmessungen platziert werden. Sollte
sich die Position der Heizkorper, z.B. durch Verschieben der Fenster in RaumGEQ verandert
haben, wird die neue Position in RohrCALC nicht angepasst, da auch die AnschluBleitungen
bzw. Verteilleitungen neu verlegt werden miissen. Fiihren Sie solche Anderungen manuell
nach. Eine Mdglichkeit besteht darin, die betroffenen Heizkdrper mitsamt den Anbindeleitungen
in RohrCALC zu léschen und nochmals automatisch zu platzieren.

Veranderte Heizkdrperabmessungen werden durch das automatische Platzieren in RohrCALC
nachgefiihrt, sofern die Anbindeleitungen unverandert beibehalten werden kénnen. Andernfalls
werden Warnmeldungen ausgegeben. Sie kdnnen dann individuell entscheiden, ob es
notwendig ist, die Veranderungen einzuarbeiten. Loschen Sie auch in diesem Fall die
betroffenen Heizkdrper mitsamt den Anbindeleitungen und flihren das automatische Platzieren
nochmals durch.

Empfehlung: Fall Sie nicht sicher sind, ob aktuelle Heizkérper bereit stehen, sollten Sie
,Sicherheitshalber” im Modul Heizlast nochmals das komplette Gebaude berechnen und in der
Heizkérperauslegung das Aktualisieren durchfiihren und dann erst die Anderungen in der
Rohrnetzberechnung durchfihren.

Kiihllastberechnung

Die Berechnung der Raumdaten fiir die Kuhllast wird fir einen Raum automatisch durchgefiihrt,
sobald die Raumdaten des Raumes aufgerufen bzw. angezeigt werden. Die Berechnung der
Kuhllast fir den Raum muss separat iber den Reiter Berechnung angestof3en werden.
Ansonsten gelten analog dieselben Bedingungen, die fiir die Heizlastberechnung beschrieben
sind (siehe oben).

Empfehlung:
Berechnen Sie ,sicherheitshalber nach einer Anderung nochmals das komplette Gebaude.

Empfehlung: Fall Sie nicht sicher sind, ob aktuelle Heizlastergebnisse fiir die
Heizkorperauslegung bereit stehen, sollten Sie ,sicherheitshalber” im Modul Heizlast nochmals
das komplette Gebaude berechnen und dann erst die Anderungen in der Heizkérperauslegung
durchfiihren.
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Einleitung

Allgemeine Hinweise

2.5. Voraussetzungen, Beschrankungen

Fir die Verwendung von mh-software fur Windows benétigen Sie:
e  Betriebssystem Microsoft-Windows NT, 2000 oder XP.

e  Einen Rechner, der den Anforderungen des eingesetzten Betriebssystemes
entspricht
(Mindestvoraussetzung: Pentium Il mit 400 MHz).

®  Eine Festplatte mit 60-200 MB freiem Speicherplatz
(abhangig von der Anzahl der installierten mh-Module und der bereits vorhandenen
MDAC-Systemdateien).

®  Eine Bildschirmauflésung von min. 800 x 600 Punkten
(1024 x 768 Punkte werden empfohlen).

®  Zur Darstellung von Farben ist eine Verwendung von min. 256 Farben sinnvoll
(True Color oder High Color wird empfohlen)

(] Eine Parallel- oder USB-Schnittstelle.
(] Eine Maus oder ein Trackball.

(] Ein CD-ROM Laufwerk und ein Diskettenlaufwerk fir die Installation

3. Allgemeine Hinweise

3.1. Priifen der Berechnungsergebnisse

Berechnungen werden mit den vom Anwender eingetragenen Daten durchgefiihrt. Nicht immer
sind Plausibilitatsprifungen moglich. Manche Werte sind fiir einen Planer Extremwerte, fiir den
Anderen der Normalfall.

Eingabefehler, sowie falsch interpretierte Parameter sind auch bei gewissenhafter Bearbeitung
leider nicht auszuschliefen. Vertrauen Sie deshalb nicht blind den ermittelten Ergebnissen.

Wichtig:
Uberpriifen Sie alle Berechnungsergebnisse vor einer kommerziellen Nutzung,
eigenverantwortlich auf Richtigkeit!

Die auf dem Bildschirm oder dem Ausdruck ausgegebenen Eingabedaten und
Berechnungsergebnisse bieten dem Fachmann die Mdglichkeit, mit einer Uberschlagigen
Vergleichsrechnung die Ergebnisse zu kontrollieren.

Hinweis: Die Grafikkarte sollte eine Aufldsung von mindestens 800 x 600 Punkten mit

"small fonts" (= Super-VGA) besitzen.

Bei einer schlechteren Auflésung (z.B. 640 x 480 Punkten oder bei 800 x 600 Punkten mit
"large fonts") werden die Masken nicht vollstdndig auf dem Bildschirm dargestellt. Um den
rechten bzw. unteren Rand zu sehen, missen Sie den Bildschirminhalt verschieben. Daher ist
ein sinnvolles Arbeiten mit diesen Einstellung nicht moglich.

3.2. Darstellung von Ausgabefeldern

Alle editierbaren Felder werden durch einen weif3en Hintergrund, einer schwarzen Schrift und
einem Rahmen gekennzeichnet. Ausgabefelder sind nicht editierbar und werden grau
dargestellt.

(Die angegebenen Farben gelten fir die Standard-Einstellung von Windows und kénnen bei
anderer Einstellung hiervon abweichen).

In Ausgabefeldern werden Berechnungsergebnisse, oder auch Werte aus einer verkniipften
Tabelle ausgegeben. Das Programm schaltet, falls erforderlich, Felder automatisch von
Eingabe- in Ausgabefelder um und umgekehrt. Dadurch erkennen Sie sofort, wo Eingaben
erforderlich und sinnvoll sind.

3.3. Der Doppelklick Maus-Cursor

Um die Bedienung zu erleichtern, wird neben den in Windows ublichen Maus-Cursorn ein
weiterer Cursor verwendet. Beim Bewegen der Maus Uber die Eingabefelder erkennen Sie auf
diese Art die Besonderheit einzelner Felder.

der linken Maustaste eine Maske (in der Regel ein Katalog) aufgerufen werden, von
dem ein Wert in das aktuelle Feld tbernommen wird. Alternativ zum Doppelklick
kann auch die Funktionstaste F2 gedruckt werden.

[%% Nimmt der Maus-Cursor in einem Feld diese Form an, kann Uber ein Doppelklick mit
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Allgemeine Hinweise

Allgemeine Hinweise

3.4. Die rechte Maustaste

Mit der rechten Maustaste kann ein Kontext-Meni aufgerufen werden, tiber das haufig
bendtigte Befehle aufgerufen werden, wie z.B. Befehle fiir die Zwischenablage oder zum Aufruf
der Auswabhllisten der Intelli-Felder.

3.5. Hilfe

Bei der Entwicklung des Programms wurde besonderen Wert auf eine intuitive Bedienung
gelegt, so dass auch ungelibte Anwender schnell produktiv arbeiten kdnnen. Sollten Fragen zur
Bedienung auftauchen, steht eine umfangreiche kontextsensitive Hilfe zur Verfigung. Um den
Rahmen dieser Anleitung nicht zu sprengen, werden jedoch keine Grundlagen zur Bedienung
von Windows vermittelt. Der Buchhandel bietet hierzu eine grof3e Zahl von Publikationen.

Zum Aufruf der Hilfe betatigen Sie F1 oder die Schaltflache "Hilfe", sofern Sie in der aktuellen
Maske angeboten wird. Sie erhalten dann Hinweise zur Bedienung der momentan bearbeiteten
Maske. Wenn Sie zu einem speziellen Thema Hilfe bendtigen, rufen Sie einfach mit F1 die
Hilfe-Maske auf und betatigen dann die Schaltflache "Inhalt". Durch die Auswahl des
gewlinschten Themas, kdnnen Sie gezielt Bedienungshinweise anfordern.

Jedes Dokument besitzt eine eigene Hilfe. Wenn Sie z.B. Hilfe zur Projektverwaltung anfordern
wollen, missen Sie vorher das Dokument der Projektverwaltung aktivieren, indem Sie es
anklicken oder Uber das Meni aufrufen.

Durch zahlreiche Querverweise, kdnnen Sie in der Hilfe schnell die Antworten auf lhre
speziellen Fragen auffinden.

3.6. Intelli-Felder

Bei der Dateneingabe werden Sie feststellen, dass in einigen Feldern immer wieder dieselben
oder ahnliche Werte eingetragen werden. Damit diese Werte nicht jedesmal komplett neu
eingegeben werden mussen, sind die Felder mit einer ,Intelligenz’ ausgestattet.

Jedes Intelli-Feld merkt sich die bereits eingetragenen Werte. Wenn Sie wieder in dieses Feld
kommen, kénnen Sie mit der rechten Maustaste eine Liste der bereits eingetragenen Werte
aufrufen.

Es stehen zwei Listen zur Verfligung. Die "Auswahlliste", in der die letzten Eingaben in
chronologischer Reihenfolge angezeigt werden. Und die "Auswahlliste sortiert", in der die
Eingaben in alphabetischer Reihenfolge angezeigt werden. Aus einer dieser Liste kann der
gewiinschte Wert mit einem Doppelklick geholt werden.

Daruber hinaus wird sofort bei der Dateneingabe anhand der ersten eingegebenen Zeichen
gepruft, ob bereits ein Wert mit denselben Anfangszeichen eingetragen wurde. Falls ein
passender Wert gefunden wurde, wird das Eingabefeld automatisch um die noch fehlenden
Zeichen erganzt. Die Erganzung wird blau markiert. Wenn die Datenergadnzung nicht passend
bzw. nicht erwiinscht ist, tippen Sie einfach normal weiter. Die Texterganzung wird verworfen
und durch die neue Tastatureingabe ersetzt.

Falls Sie lhre Dateneingabe abgeschlossen haben, aber im Feld eine nicht gewlinschte
Textergdnzung vorgenommen wurde, kénnen Sie die Erganzung durch die Leertaste verwerfen,
bevor Sie das Feld verlassen.

Sobald Sie in ein ausgefiilltes Feld klicken, wird der gesamte Inhalt des Feldes blau markiert.
Durch einen beliebigen Tastendruck wird der blau markierte Bereich durch dieses Zeichen
ersetzt. Mit der Leertaste kdnnen Sie den Inhalt eines Feldes verwerfen.

Hinweis: Die Verwendung von Intelli-Feldern kann Uber das Menu Optionen Intelli-Felder ein-
und ausgeschaltet werden.

3.7. Wissenswertes iiber Tabellen

3.7.1. Markieren von Zeilen in einer Tabelle

Zum Markieren von Zeilen stehen lhnen zwei Mdglichkeiten zur Verfugung:
Mit der Tastatur
1. Setzen Sie den Cursor in eine zu markierende Zeile.

2. Drlicken Sie die Umschalttaste + die Cursortasten, um den Cursor nach oben oder
unten zu bewegen. Die gewahlten Zeilen werden dadurch markiert.

Mit der Maus
1. Klicken Sie in die Tabelle, in der Sie einen Bereich markieren wollen.

2. Klicken Sie anschlieRend in den linken Tabellenbereich. Lassen Sie die linke
Maustaste gedruckt.

3. Ziehen Sie die Maus nach oben oder unten, um einen ganzen Bereich zu markieren.

AnschlieRend kénnen Sie lGber das Meni Bearbeiten weitere Aktionen auswahlen, die mit
diesem markierten Bereich durchgeflihrt werden sollen.

Hinweis: Um den kompletten Inhalt einer Tabelle zu markieren, konnen Sie auch in das linke
obere Feld der Tabelle (neben der Uberschrift) klicken.

3.7.2. Loschen von Zeilen in einer Tabelle

1. Markieren Sie die zu I6schenden Zeilen.

2. Drlicken Sie die Léschen Taste, oder wahlen Sie aus dem Men(i Bearbeiten
Loschen, oder klicken Sie mit der Maus in der Symbolleiste auf das Ausschneiden-

Symbol -:Il!ID .

mh-software 3™ Generation e 17 o mh —VDI2078/2067

mh-software 3™ Generation e 18 o mh —VDI2078/2067




Allgemeine Hinweise

Allgemeine Hinweise

3.7.3. Kopieren von Zeilen in einer Tabelle mit
Zeilennummern.

1. Markieren Sie die zu kopierenden Zeilen.

2. Wahlen Sie aus dem MenU Bearbeiten Kopieren, oder klicken Sie mit der Maus in

der Symbolleiste auf das Kopieren-Symbol .Dadurch wird der Bereich in die
Zwischenablage kopiert.

3. Setzen Sie den Cursor auf die Zeile in der Tabelle, in der Sie den Inhalt der
Zwischenablage hineinkopieren wollen.

4. Wahlen Sie aus dem Meni Bearbeiten Einfiigen, oder klicken Sie mit der Maus in

der Symbolleiste auf das Einfligen-Symbol E

3.7.4. Kopieren von Zeilen zwischen verschiedenen
Dokumenten

Sie kénnen tabellarische Daten eines Dokumentes in ein anderes kopieren.

1. Offnen Sie liber die Projektverwaltung das Quell-Dokument, aus dem Sie die Daten
kopieren und das Ziel-Dokument, in das Sie die Daten kopieren wollen.

2. Markieren Sie die zu kopierenden Zeile im Quell-Dokument.
Wahlen Sie aus dem Meni Bearbeiten Kopieren, oder klicken Sie mit der Maus in
der Symbolleiste auf das Kopieren-Symbol .

4. Dadurch wird der Bereich in die Zwischenablage kopiert.

5.  Wechseln Sie in das Fenster des Ziel-Dokumentes, indem Sie mit der Maus darauf
klicken, oder indem Sie es liber das Meni Fenster aktivieren.

6. Setzen Sie den Cursor in die Tabelle, in die Sie die Zeilen kopieren wollen.
Wahlen Sie aus dem Meni Bearbeiten Einfiigen, oder klicken Sie mit der Maus in
der Symbolleiste auf das Einfligen-Symbol EI

8. Wiederholen Sie den Vorgang, oder schlieRen Sie das Quell-Dokument, wenn Sie es
fur lhre Arbeit nicht mehr benétigen.

3.7.5. Kopieren von Zeilen in einer Tabelle ohne
Zeilennummern.

In einer Tabelle ohne Zeilennummern ist es standardmaRig nicht méglich, gleichzeitig mehrere
Zeilen zu kopieren.

In einer numerischen Tabelle ist der Schllissel der Datensatze die Zeilennummer, die vom
Programm beim Kopieren als Schliissel verwendet wird. Tabellen ohne Zeilennummern
besitzen einen vom Anwender angegebenen Schllssel, z.B. eine Kurzbezeichnung. Das
Programm kann beim Kopieren nicht selbstandig den Schllssel bestimmen. Daher muf® der

Anwender den Schlussel, i.d.R. eine neue Kurzbezeichnung, angeben. Falls doch mehrere
Zeilen markiert sein sollten, werden diese ignoriert.

In einzelnen wenigen Tabellen ist es trotzdem madglich, mehrere Zeilen zu kopieren. In diesen
Fallen erscheint dann nach dem Aufruf des Menus Bearbeiten Einfiligen eine Maske, in der die
Zielschliissel angegeben werden missen.

1. Markieren Sie die zu kopierenden Zeilen.

2. Wahlen Sie aus dem MenuU Bearbeiten Kopieren, oder klicken Sie mit der Maus in

der Symbolleiste auf das Kopieren-Symbol .

3. Dadurch wird der Bereich in die Zwischenablage kopiert. Setzen Sie den Cursor auf
die Zeile in der Tabelle, in der Sie den Inhalt der Zwischenablage hineinkopieren
wollen.

4. Wahlen Sie aus dem Menu Bearbeiten Einfiigen, oder klicken Sie mit der Maus in
der Symbolleiste auf das Einfligen-Symbol EI

5. Geben Sie den neuen Schliissel ein und betétigen die Schaltflache "Kopieren". Falls
Sie Daten zwischen verschiedenen Tabellen kopieren méchten und der Schlissel
beibehalten werden soll, betatigen Sie die Schaltflache "Alle kopieren".

3.8. Zwischenablage

Mit Hilfe der Zwischenablage ist es einfach mdglich, die Daten einer Tabelle zu kopieren. Dazu
markieren Sie die zu kopierenden Zeilen.

s AnschlieBend kdnnen Sie Uber das Menl Bearbeiten Kopieren eine Kopie der
markierten Zeilen in die Zwischenablage legen.

Den Inhalt der Zwischenablage kénnen Sie dann in eine andere Tabelle Uber das
E‘ Menu Bearbeiten Einfligen einfligen.

Falls Sie den markierten Bereich einer Tabelle in die Zwischenablage kopieren, aber
.}Io in der Tabelle gleichzeitig I6schen wollen, rufen Sie Uber das Menl Bearbeiten
Ausschneiden.

Nach dem Einfligen der Zwischenablage in eine Tabelle wird die Zwischenablage nicht
geldscht, bis Sie neue Werte in die Zwischenablage kopieren. Dadurch kénnen Sie den Inhalt
der Zwischenablage mehrfach einfigen. Das Kopieren von Zeilen einer Tabelle in eine andere
Tabelle ist nur dann méglich, wenn sowohl die Quell- als auch die Ziel-Tabellen einen
identischen Aufbau besitzen. Es ist also nicht erlaubt und auch nicht sinnvoll, z.B. einzelne
Zeilen einer Energiepreis-Tabelle in eine Preissteigerung-Tabelle zu kopieren. Ein solcher
Kopier-Versuch wird vom Programm ignoriert.
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Mendlileiste

4. Meniileiste

Uber die Meniileiste kénnen Sie folgende Meniibefehle aufrufen:

4.1.
40

&

Projekt

Projektverwaltung
Ruft die Projektverwaltung auf.

Drucken...
Ruft die Drucker-Maske auf, um den Umfang des Ausdruckes festzulegen, den
Ausdruck oder die Druck-Vorschau zu starten oder die Seiten einzurichten.

Beenden
Beenden der Arbeit in der aktuellen Anlage. Das Dokument und alle zugehdrigen
Fenster werden geschlossen.

Bearbeiten

Ausschneiden
Markierter Bereich wird geldscht und in die Zwischenablage gelegt.

Kopieren
Markierter Bereich wird in die Zwischenablage gelegt.

Einfligen
Die Werte aus der Zwischenablage werden an der aktuellen Cursor-Position in die
Tabelle eingeflgt.

Léschen

Markierter Bereich wird geldscht.

Intelli-Felder

Aufruf der in diesem Feld zuletzt eingegebenen Werte in chronologischer
Reihenfolge.

Auswabhlliste sortiert

Aufruf der in diesem Feld zuletzt eingegebenen Werte in alphabetischer Reihenfolge.

Mendlileiste
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4.3. Daten

Selektiv kopieren
Einzelne Raumdaten in andere Raume kopieren.

(Siehe auch Selektiv kopieren)

Suchen und ersetzen
Einzelne Werte der Raumbauteile suchen und durch andere Werte ersetzen.

(Siehe auch Suchen und Ersetzen)

Daten importieren
Datenimport, z.B. von CAD-Systemen

(Siehe auch Daten importieren)

Daten exportieren
Datenimport, z.B. fir CAD-Systeme

(Siehe auch Daten exportieren)

4.4. Kataloge

Klimadaten
Katalog der Klimadaten fir VDI 2078 und TRY (Testreferenzjahr)

Nutzenprofile
Katalog fiir Nutzenprofile (Lastprofile)

Raumprofile
Katalog fur Raumprofile, die sich aus Nutzenprofilen zusammensetzen

Jahresprofile
Katalog fur Jahresprofile. Fir jeden Tag eines Jahres wird ein Raumprofil zugewiesen.
4.5. Optionen

Intelli-Felder
(Siehe auch Intelli-Felder)

Abzugsflache
Bericksichtigung von Abzugsflachen

4.6. Fenster

Uber die windowsiiblichen Funktionen kénnen Sie die Anordnung der einzelnen

Masken/Fenster beeinflussen. Zudem werden alle offenen Fenster angezeigt, die Uber dieses

Meni aufgerufen werden kdnnen.
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Symbolleiste

5. Symbolleiste

Unterhalb des Menis der 3rd-Generation erscheint eine Symbolleiste, liber die haufig bendtigte
Befehle, durch einfaches Anklicken mit der Maus, ausgefiihrt werden kdnnen. Sind die Aktionen
nicht verfugbar, werden die Symbole ohne scharfe Konturen (in Grauténen) dargestellt.

mmh—snftware 3rd Generation

“Projekt Bearbeiten Daten Kataloge Optionen Fenster 7

||& | [vorore véé =R M M
D

YDIZ0B! Grund |
WDI2067 Energie
Sirmulation

Drucker-Maske aufrufen

[l

Wahl des Berechnungsmodus
(VDI2067, VDI2067Grund, VDI2067Energie, Simulation)

Markierte Datensatze ausschneiden und in die Zwischenablage kopieren
Markierte Datensatze in die Zwischenablage kopieren

Datensatz aus der Zwischenablage in aktuelle Tabellenposition einfiigen
Erster Raum

Vorheriger Raum

Nachster Raum

¥ v A Z B W e

Letzter Raum
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Quick-Klick

6. Quick-Klick

Auf der rechten Seite der Symbolleiste werden Symbole angezeigt, iber die einfach andere
Berechnungsmodule aufgerufen werden kénnen. In der Kihllastberechnung sind dies die
Programme

w Projektverwaltung
= Bauteile

:‘%ﬁ Heizlastberechnung
5 Raumgeometrie

Mit einem Quick-Klick kann ein Berechnungsmodul aufgerufen werden, wobei dann genau die
Daten desselben Raumes angezeigt werden. Mit einem Kilick ist ein Wechsel von der
Kuhllastberechnung in die Heizlastberechnung maéglich, ohne Umweg Uber die
Projektverwaltung. Mit einem Quick-Klick auf die Raumgeometrie, wird in RaumGEO der gerade
aktive Raum eingestellt und in der Grafik angezeigt.
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Tastaturkurzel (Shortcuts)

7. Tastaturkiirzel (Shortcuts)

Um die Programmbedienung mit der Tastatur zu beschleunigen, kdnnen einige Befehle mit
Tastaturkiirzel aufgerufen werden.

Der Programmstart / Gebaude-Schnelldefinition

F1 Aufruf des kontextabhangigen Hilfesystems
F2 Wert fir aktuelles Feld aus verbundener Maske holen.
[2f
Ist das ?j
- Symbol am Maus-Cursor aktiv, kdnnen die Werte flr das aktuelle Feld mit F2
oder Doppelklick aus einer verbundener Maske geholt werden.
(Siehe auch Der Doppelklick Maus-Cursor)
F3 Vorherigen Raum anzeigen.
F4 Nachsten Raum anzeigen.
ESC Je nach Kontext:

- Befehl abbrechen / beenden,
- Eingabe verwerfen oder
- Maske schlief3en.

Die folgenden Befehle wirken auf die Zwischenablage:

Strg+X Werte ausschneiden.
Strg+C Werte in Zwischenablage kopieren.
Strg+V Werte aus Zwischenablage in aktuelle Position einflgen.

Die folgenden Befehle 6ffnen die Auswahllisten der Intelli-Felder:

Strg+R

Die Auswahlliste wird in chronologischer Reihenfolge angezeigt.

Strg+l

Die Auswahlliste wird alphabetisch sortiert angezeigt.
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8. Der Programmstart / Gebaude-
Schnelldefinition

Um den Einstieg in die Bearbeitung des Projektes zu erleichtern, wird beim ersten Aufruf einer
neuen Anlage die Maske Gebaude-Schnelldefinition angezeigt (siehe Gebaude-
Schnelldefinition), sofern das Gebaude noch nicht in einem anderen Berechnungsmodul dieses
Projektes (z.B. Warmebedarfs- oder Kihllastberechnung) definiert wurde.

Uber diese Maske ist eine Schnelldefinition der Geschosse eines Gebaudes méglich. Sie ist die
einzige, die nur beim Programmstart erscheint und spater nicht mehr aufgerufen werden kann.
Durch wenige Dateneingabe werden die Geschosse eines Gebaudes generiert. Wenn Sie die
Schnelldefinition nicht bendtigen, klicken Sie auf die Schaltflache "Abbrechen".

1. Geben Sie die max. 3-stellige Kurzbezeichnung eines Gebaudes ein.

2. Danach tragen Sie die Anzahl der Obergeschosse inkl. Erdgeschoss ein. Fir die
Obergeschosse geben Sie die Geschosshohe, lichte Raumhoéhe und die
Briistungshohe ein. Die Briistungshdhe hat fiir die Kiihllastberechnung keine
Bedeutung. Falls die Obergeschosse des Gebaudes keine identischen Héhen
besitzen, kénnen die Werte der abweichenden Geschosse nachtraglich geandert
werden (siehe Gebaudestruktur).

Mit den Untergeschossen verfahren Sie identisch.
Geben Sie als letztes die Hohe der Oberkante des Erdgeschoss-FuBbodens ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache Anlegen um die Schnelldefinition durchzufihren.

S

In der danach erscheinenden Maske werden die erzeugten Geschosse ausgegeben,
um sie bei Bedarf zu modifizieren.
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9. Meniipunkte

9.1. Projekt

9.1.1. Projektverwaltung

Ruft die Projektverwaltung auf.

9.1.2. Drucken

Uber die Drucker-Maske legen Sie den Umfang des Ausdruckes fest. Zudem kénnen Sie in
einer Druck-Vorschau die Ausgabe direkt auf dem Bildschirm ansehen.

1. Rufen Sie die Drucken-Maske Uber das Menu Projekt Drucken auf, oder klicken Sie
auf das Symbol é in der Symbolleiste.
2. Selektieren Sie alle zu druckenden Bereiche.

Rufen Sie gegebenenfalls Uiber die Schaltflache "Einrichten..." die "Seite einrichten"-
Maske auf (siehe auch Seite einrichten).

4. Betrachten Sie den Ausdruck Uber die Schaltflache "Vorschau...". (siehe auch Druck-
Vorschau)

5. Starten Sie den Ausdruck Uber die Schaltflache "Drucken".
6. Verlassen Sie die Drucker-Maske mit der Schaltflache "Schlieen".
Druck-Export

Ein Ausdruck kann auch als RTF-Datei zur Weiterverarbeitung in
Textverarbeitungsprogrammen, als PDF-Datei oder als ASCII-Datei ausgegeben werden (siehe

auch Druck-Export).
SchlieBen

Beenden der Arbeit in der aktuellen Anlage. Das Dokument und alle zugehdrigen Fenster
werden geschlossen.

9.1.2.1.  Seite-Einrichten
Sie kdnnen hier folgendes festlegen:
e  Die Ausgabe eines Kopfes auf jeder zu druckenden Seite
e  Den Text des zu druckenden Kopfes
® Die Ausgabe eines Logos. Sie kdnnen lhr Firmenlogo hinterlegen
o  Die Ausgabe des Druckdatums und der Uhrzeit in der FuRzeile

(] Die Seitennummer der ersten auszudruckenden Seite

Die ,Seite einrichten’-Maske ist in drei Bereiche unterteilt.
e  Allgemein
e  Kopfbereich

. FuBbereich

Die vorgenommenen Einstellungen sind anlagen- und benutzerspezifisch. Jeder Benutzer erhalt
durch die Eingabe seines Kurzzeichens in der Projektverwaltung seine individuellen
Einstellungen aus dem Benutzervorgabeprojekt in alle zukiinftigen Anlagen lbertragen.

Hinweis: Um sich das Einrichten der Seite in jedem Projekt zu ersparen, nehmen Sie zunachst
Ihre speziellen Einstellungen fiir "Seite einrichten" in jeder Anlage Ihres
Benutzervorgabeprojektes vor. Dabei ist es denkbar, dass Sie in jeder Anlage z.B. einen
anderen Kopftext oder einen anderen Seitenrand wahlen. Die Eintragungen in lhrem
Benutzervorgabeprojekt wirken sich dann auf Projekte aus, die Sie zukiinftig unter lhrem
Kurzzeichen neu anlegen. Auf bestehende Projekte haben diese Eintragungen keinen EinfluB3.
(Siehe "separate Bedienungsanleitung der Projektverwaltung).

Allgemein

Geben Sie den linken und oberen Seitenrand an.

Kopfbereich

Wahlen Sie, ob ein Kopfbereich ausgegeben werden soll. Das Layout des Kopfbereiches
kénnen Sie selbst bestimmen. Zur Wahl stehen

e  Ohne Logo:
Nur der unter Kopfzeile eingetragene Text wird ausgegeben.

e  Mit Logo:
Zusatzlich zum Text wird im linken Teil des Kopfbereiches ein quadratisches Logo
ausgegeben.

Die AusgabegroRe des Logos betragt ca. 2 x 2 cm. lhre Vorlage sollte also mdglichst
diese GroRe, aber unbedingt ein Seitenverhaltnis von 1:1 besitzen, um Verzerrungen
und Skalierungsverluste zu vermeiden.

e  Kompletter Kopf als Grafik:
Der komplette Kopf wird durch eine Grafikdatei ersetzt.
Die AusgabegroRRe des kompletten Kopfes betragt ca. 2 x 20 cm. lhre Vorlage sollte
also moglichst diese GroRe, aber unbedingt ein Seitenverhaltnis vom 1:10 besitzen,
um Verzerrungen und Skalierungsverluste zu vermeiden.

Ein Logo oder ,Kompletter Kopf als Grafik’ kann Uber die Schaltflache "..." als Grafik-Datei (bmp,
ipg) geladen werden.
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Zur Darstellung wird das Logo skaliert. Achten Sie daher bei der Erstellung des Logos auf das
korrekte Seitenverhaltnis (1:1 fir das quadratische Logo und 1:10 fur den kompletten Kopf als
Grafik.)

Hinweis: Beachten Sie bitte, dass der "Speicherbedarf" jeder Seite auch von der Datei-GroRRe
des Logos abhangt. Die Druckgeschwindigkeit und auch das Aufbereiten und Anzeigen jeder
Seite hangt unmittelbar damit zusammen. Wahlen Sie fir das Logo also eine, auf das
Ausgabegerat angepasste Qualitat. (Fir den Ausdruck auf einem S/W-Tintendrucker ist ein
hochauflésendes Farblogo sicherlich die falsche Vorlage.)

FuBbereich

Wahlen Sie, ob ein Fulbereich ausgegeben werden soll. Im Fubereich kébnnen wahlweise ein
Datum, eine Uhrzeit und eine Seitennummer ausgegeben werden. Fir das Datum und die
Uhrzeit kdnnen Sie zudem wahlen, ob die aktuellen Werte oder von lhnen vorgegebene Werte
verwendet werden sollen.

Die Nummer der ersten ausgegebenen Seite ist Ublicherweise ,1’. Sie kénnen jedoch die
Seitennummer der ersten gedruckten Seite vorgeben. Dies ist z.B. sinnvoll, wenn Sie einen
Teilbereich nochmals neu ausgeben wollen, um ihn im Originalausdruck zu ersetzen.

9.1.2.2.  Druck-Vorschau
| 2 Drucken... | | | h | (ENEE | ) @) |Ganze Seite ¥ | 243 | P Zuiiick ©) Vorwatts Schlisssen  Hife

Uber die Druck-Vorschau ist es moglich, den Ausdruck auf dem Bildschirm anzusehen, ohne
den Ausdruck auf dem Drucker auszugeben.

1 Rufen Sie die Drucker-Maske Uber das Meni Projekt Drucken auf.
2. Selektieren Sie alle zu druckenden Bereiche.

3. Betétigen Sie die Schaltflache "Vorschau...".
4

Blattern Sie Uber die Schaltflachen auf die vorherige bzw. nachste Seite. Den
Ausdruck kénnen Sie auch vergroRert oder verkleinert ausgeben.

Im linken Teil ist eine Gliederung des Ausdruckes enthalten, Uiber die gezielt auf einzelne
Bereiche zugegriffen werden kann. Dariberhinaus kann im Ausdruck tber die Symbole in der
Symbolleiste vorwarts und riickwarts geblattert werden. Durch die direkte Eingabe einer
Seitennummer wird die gewiinschte Seite angezeigt. Uber die Symbole "Vorwarts" und "Zuriick"
werden wie bei einem Internet-Browser die zuletzt aufgerufenen Seiten angezeigt.

9.1.2.3. Druck-Export
Bpore

Exporhi nach
= HTML - Format
7 Excel - Format Schiieszen
" RTF - Farmat
% PDF - Format
" TEXT - Farmat

Exportieren

Hilfe

Ui

Dateiname  |\Projekte_AktueltErgebrisse. PDF

Exportstatus:

Der Ausdruck kann in verschiedenen Formaten zur Weiterbearbeitung exportiert werden:
o  RTF-Datei zur Weiterverarbeitung in Textverarbeitungsprogrammen
e  PDF-Datei
e  ASCIl-Datei

Zum Exportieren des Ausdruckes gehen Sie wie folgt vor:
1. In der Ausdruck-Maske klicken Sie auf die Schaltflaiche Export...

2. Wahlen Sie in der Export-Maske im Bereich Exportieren nach das gewiinschte
Format.

3. Als Dateiname wird der Projektpfad und der Projektname vorgeschlagen. Falls
gewunscht Uberschreiben Sie den Vorschlagswert oder wahlen uber die Schaltflache
"..." einen anderen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Exportieren.

9.1.3. Beenden

Beenden der Arbeit in der aktuellen Anlage. Das Dokument und alle zugehdrigen Fenster
werden geschlossen.
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9.2. Bearbeiten

Ausschneiden

Markierter Bereich wird geldscht und in die Zwischenablage gelegt.
Kopieren

Markierter Bereich wird in die Zwischenablage gelegt.

Einflgen

Die Werte aus der Zwischenablage werden an der aktuellen Cursor Position in die Tabelle
eingefugt.

Loéschen
Markierter Bereich wird geldscht.
Auswabhlliste

Eine Liste, in der die letzten Eingaben des aktuellen Feldes in chronologischer Reihenfolge
enthalten ist. Aus einer dieser Liste kann der gewlinschte Wert ibernommen werden.

Auswahlliste Sortiert

Eine Liste, in der die letzten Eingaben des aktuellen Feldes in alphabetischer Reihenfolge
enthalten ist. Aus einer dieser Liste kann der gewiinschte Wert (ibernommen werden.

9.3. Daten

9.3.1. Selektiv kopieren...

Es wird haufiger vorkommen, dass Sie nicht nur komplette Rdume kopieren wollen (siehe
Kopieren von Raumen, Wohnungen, Stockwerken), sondern gezielt nur einzelne Daten. Hierbei
unterstutzt Sie die Funktion 'Selektiv kopieren'. Sie kénnen hier angeben, welche Daten eines
Raumes in andere Raume kopiert werden sollen.

1.  Stellen Sie Uber die Baumstruktur auf der linken Seite den Raum ein, dessen Daten
(teilweise) kopiert werden sollen.

2. Rufen Sie aus dem Meni den Befehl Daten Selektiv kopieren...

Wahlen Sie den Raumbereich, in dem die Daten verandert werden sollen. Wenn Sie
Raume der Anlage selektieren, geben Sie zudem die Anlagen-Kurzbezeichnung ein.
Zum Festlegen eines Raumbereiches kdnnen Sie die Raumnummern mit F2 oder
Doppelklick aus einer Baumstruktur ibernehmen.

4. Selektieren Sie jetzt die zu kopierenden Daten.
5. Um den Kopiervorgang zu starten, betétigen Sie die Schaltflache "Kopieren".

Hinweis: Der Vorgang kann nicht riickgangig gemacht werden. Bevor Sie eine kritische
Operation durchfiihren, die

Menipunkte
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viele Daten verandert, sollten Sie sicherheitshalber liber die Projektverwaltung eine
Kopie lhres Projektes anlegen!

9.3.2. Suchen und Ersetzen...

Mit dem Befehl Suchen & Ersetzen... kénnen Sie Bauteildaten in der Raum-Maske verandern.
Diese Funktion ist z.B. dann sehr hilfreich, wenn Sie ein Stockwerk in ein Dachgeschofl
kopieren und anschlieRend alle Decken-Bauteile DE durch Dach-Bauteile DA austauschen
wollen. Es ist auch méglich, die Abmessungen von Bauteilen, z.B. die Hohe einer bestimmten
Innenwand, im gesamten Projekt oder auch in einem Teilbereich zu verandern.

Achtung: Das Suchen & Ersetzen sollten Sie mit groter Vorsicht einsetzen. Sie kénnen mit
dieser Funktion Daten im kompletten Projekt manipulieren. Es ist u.U. ratsam, vor dieser
Operation das Projekt zu sichern, indem Sie z.B. in der Projektverwaltung eine Kopie anlegen.
Dadurch kann auf die urspriinglichen Daten zurlickgegriffen werden, wenn Sie versehentlich
Suchen & Ersetzen mit falschen Daten durchgefiihrt haben.

1. Rufen Sie aus dem Meni den Befehl Daten Suchen & Ersetzen...

2. Wahlen Sie den Raumbereich, fiir den die Anderungen durchgefiihrt werden sollen.
Zum Festlegen eines Raumbereiches kdnnen Sie die Raumnummern mit F2 oder
Doppelklick aus einer Baumstruktur ibernehmen.

3. Selektieren Sie im Bereich 'Suchen nach' die zu suchenden Werte und geben Sie
die Daten ein. Wenn Sie z.B. Decken-Bauteile suchen, selektieren Sie das Feld 'KB'
(Bauteil-Kennung) und tragen DE fiir Decke ein.

4. Tragen Sie im Bereich 'Ersetzen mit' die zu ersetzenden Daten ein. Wenn Sie z.B.
Decken-Bauteile durch Dach-Bauteile ersetzen wollen, tragen Sie DA fiir Dach ein.

5. Uber die Schaltfliche "Ersetzen" starten Sie das Ersetzen. Vorher werden Sie
nochmals um eine Bestatigung gebeten, ob der Vorgang durchgefuhrt werden soll.

Wenn Sie vor dem Aufruf von Suchen & Ersetzen den Cursor auf das zu andernde Bauteil im
Bauteil-Bereich der Raum-Maske setzen, werden die Werte des Bauteils als Vorschlagswerte in
den Bereich 'Suchen nach’ eingetragen. Selektieren Sie dann nur noch die zu dndernden
Werte. Grau dargestellte Daten haben auf die Funktion 'Suchen & Ersetzen' keinen Einfluf und
kénnen daher ignoriert werden.

Beim Suchen & Ersetzen kdénnen auch verschiedene Bedingungen miteinander verknlpft
werden. Z.B.: Alle Innenwand-Bauteile 'IW' mit der Bauteil-Kurzbezeicnung 'INW1' und der
Hohe 2.80 m sollen durch Bauteile mit der Hohe 3.00 m ersetzt werden. Verandert werden nur
die im Bereich ,Suchen nach’ selektierten Werte, sofern alle Bedingungen erfillt sind.
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9.3.3. Daten importieren...

Mit dem Befehl Daten importieren... kénnen Sie eine ASCII-Datei, z.B. von CAD-Systemen,
importieren. Die Daten stehen damit zur Weiterverarbeitung in der Kihllastberechnung bereit.

Das Datenformat muR der Spezifikation der mh-software GmbH entsprechen.

Erstellen Sie zunachst in lnrem CAD-System eine Export-Datei der Raumdaten fiir mh-software.
Wahlen Sie anschliessend in der Kiihllastberechnung den Pfad und den Namen der zu
importierenden Datei.

Hinweis: Diese Funktion steht als Zusatzmodul zur Vollversion zur Verfligung.

9.3.4. Daten exportieren...

Mit dem Befehl Daten exportieren... konnen Sie eine ASCII-Datei erzeugen, um die Daten z.B.
in CAD-Systemen zur Weiterverarbeitung bereitszustellen.

Das Datenformat entspricht der Spezifikation der mh-software GmbH.

Geben Sie den Pfad und den Namen der zu exportierenden Datei an.

Hinweis: Diese Funktion steht als Zusatzmodul zur Vollversion zur Verfiigung.

9.4. Kataloge

9.4.1. Klimadaten

Im Katalog der Klimadaten sind die Daten fiir die VDI 2078 und VDI 2067 uber die
gleichnamigen Reiter aufrufbar.

In den linken oberen Tabellen stellen Sie das Land ein, dessen Klimadaten angezeigt werden
sollen. Die rechte Tabelle zeigt alle Regionen an, fiir die Sie bisher Daten von
Testreferenzjahren eingelesen haben. Bei Programmauslieferung wird nur ein Testdatensatz
mitgeliefert. Weitere Datenséatze kénnen kostenpflichtig fur verschiedene Regionen beim
Deutschen Wetterdienst in Offenbach bezogen werden. Zur Berechnung nach VDI 2078 sind
die Testreferenzdaten nicht erforderlich. In diesem Fall kénnen Sie die Tabelle Regionen
ignorieren. Sofern Sie jedoch Testrefernzjahrdaten eingelesen haben, kann diesen Daten eine
Strahlungszone und Temperaturzone zugewiesen werden.

9.4.1.1. Klimadaten VDI 2078
Die Klimadaten der VDI2078 sind in den Reitern Strahlung und Temperatur enthalten.

Unter dem Reiter Strahlung werden fiir jeden Monat die Strahlungswerte verschiedener
Strahlungs-Zonen verwaltet. Hinterlegt sind die Daten fir Deutschland, mit der geographische
Breite 50° Nord (siehe VDI 2078 Anhang A2). Im Strahlungs-Katalog werden Gesamt- und
Diffus-Strahlungswerte fiir die Situationen

1.  hinter 2-fach-Verglasung

2. auf AuRenflachen

Men(punkte
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gespeichert.

Unter dem Reiter Temperaturen werden die Temperaturen fir heitere und triibe Tage
verschiedener Temperatur-Zonen verwaltet. Hinterlegt sind die Daten der in Deutschland
verwendeten 4 Klimazonen (siehe VDI 2078 Tabelle A25).

Aufnehmen einer neuen Strahlungs-Zone

1.  Wahlen Sie aus dem Menu Kataloge Klimadaten und wahlen den Reiter VDI 2078
oder betatigen Sie in der Projektdaten-Maske im Feld Strahlungszone F2 oder
Doppelklick.

Wahlen Sie den Reiter Strahlung.
Betatigen Sie die Schaltflache "Editieren".
Setzen Sie den Cursor auf die leere Zeile in der Tabelle "Zone/Ortsname'.

Tragen Sie eine Strahlungszone ein.

o o~ 0N

Wahlen Sie im Bereich ,Leistung’, ob in der Strahlungs-Tabelle die Werte hinter 2-
fach-Verglasung oder auf AuBenflachen angezeigt bzw. bearbeitet werden sollen.

7. Wabhlen Sie Uber die Reiter Gesamtstrahlung oder Diffusstrahlung, die zu
editierenden Werte.

8. Wabhlen Sie einen zu bearbeitenden Monat.

9. Tragen Sie fir jede Stunde und jede Himmelsrichtung die Strahlungswerte ein.
Wahlen Sie bei Bedarf eine andere Strahlungs- und Leistungs-Art, um sémtliche
Werte zu erfassen.

10. Betatigen Sie nochmals die Schaltflache "Editieren", um den Editier-Modus zu
beenden.
Wahlen der Strahlungs-Zone in der Projektdaten-Maske

1. Betatigen Sie in der Projektdaten-Maske im Feld Strahlungszone F2 oder
Doppelklick, um die Klimadaten -Maske aufzurufen. Achtung: Wird die Maske tber
das Menii Kataloge Klimadaten aufgerufen, ist die Ubernahme der Daten nicht
maoglich.

2. Wahlen Sie die gewlinschte Zone in der Tabelle.

3. Mit der Schaltflache "Ubernehmen" wird die Strahlungszone in die Projektdaten-
Maske Gbernommen.

Waéhlen der Temperatur-Zone in der Projektdaten-Maske

1. Betatigen Sie in der Projektdaten-Maske im Feld Temperaturzone F2 oder
Doppelklick, um die Klimadaten-Maske aufzurufen. Achtung: Wird die Maske Uber
das Menii Kataloge Klimadaten aufgerufen, ist die Ubernahme der Daten nicht
maoglich.

2. Wahlen Sie die gewlinschte Zone in der Tabelle.
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3. Mit der Schaltflache "Ubernehmen" wird die Temperatur-Zone in die Projektdaten-
Maske Ubernommen.
Aufnehmen einer neuen Temperatur-Zone

1. Wahlen Sie aus dem Meni Kataloge Klimadaten und wahlen den Reiter VDI 2078
oder betatigen Sie in der Projektdaten-Maske im Feld Temperatur-Zone F2 oder

Doppelklick.

2. Wahlen Sie den Reiter Temperatur.

3. Betétigen Sie die Schaltflache "Editieren”.

4. Setzen Sie den Cursor auf die leere Zeile in der Tabelle 'Zone/Ortsname’

5. Tragen Sie den Namen einer neuen Temperatur-Zone ein.

6. Wahlen Sie Uber die Reiter den Typ des Tages heiter oder triib, fir den Sie die
Temperaturen eintragen wollen.

7. Tragen Sie fir jeden Monat und jede Stunde die Temperaturen ein.

8. Betatigen Sie nochmals die Schaltflache "Editieren", um den Editier-Modus zu
beenden.

9.4.1.2. Klimadaten VDI 2067 - Testreferenzjahr

Die Klimadaten fir Berechnungen nach VDI 2067 basieren auf Daten von Testreferenzjahren
des Deutschen Wetterdienstes. Das Editieren dieser Werte ist daher nicht vorgesehen. Es
kénnen lediglich die Namen der Regionen und Messstationen verandert werden.

Im Testreferenzjahr-Katalog werden die Klimadaten verschiedener Stadte/Regionen verwaltet.
Die relevanten Daten des Testreferenzjahres der gesamten Regionen sind bereits importiert.

Uber die Reiter Temperatur und Strahlung und den Datum-Steuerelement kénnen Sie die
gewulnschten Daten aufrufen.

Im Reiter Strahlung sind weitere Reiter enthalten, in denen die Strahlungswerte detaillierter
aufgeschlisselt sind.

Gesamt Gesamtstrahlung. Addition aller Teilstrahlungen.

Direkt Direktstrahlung, ohne Diffuse Anteile.

Diffuser Direktanteil | Direkter Anteil der Diffusstrahlung (siehe VDI 2067 Teil 11).

Diffus Diffuser Anteil, vollkommen richtungsunabhangig.

Sie durfen diese Testreferenzjahrdaten ausschlieBlich in Verbindung mit der gelieferten
Software verwenden. Eine anderweitige Nutzung ist ausdriicklich untersagt und verstoRt gegen
die Nutzungsrechte des DWD Deutscher Wetterdienst:

,Die Testreferenzjahre von Deutschland fir mittlere und extreme Witterungsverhaltnisse (TRY)
durfen fir betriebliche Zwecke genutzt werden (Nutzung durch eine juristische Person). Eine
Weitergabe der bereitgestellten Informationen oder daraus abgeleiteter Ergebnisse an Dritte ist
ausschlieBlich gestattet zur Vertretung eigener Interessen. Die Nutzung im Interesse des Dritten
ist nicht gestattet. Veroffentlichung ist ausgeschlossen.”.

Weitere Informationen Uber die Testreferenzjahre erhalten Sie beim
DWD Deutscher Wetterdienst
Abteilung Klima- und Umweltberatung

@ Postfach 10 04 65
D-63004 Offenbach am Main

Email: klima.offenbach@dwd.de

[DWD

oder direkt im Internet auf der TRY-Seite des DWD:
www.dwd.de/try

Die Strahlungswerte werden durch Angabe einer Neigung auf geneigte Flachen umgerechnet.
0° entspricht hierbei einer senkrechten Flache. Um die Strahlungswerte unter BerUlcksichtigung
des Einfallswinkels einer Verglasung zu erhalten, selektieren Sie Fenster-Exponent und geben
den Exponenten ein (siehe VDI 2067/Teil 11). Mit einem Doppelklick kénnen Sie aus einer
Tabelle einige Vorschlagswerte fiir Fenster-Exponenten abrufen. Wichtig: Die Werte werden
ohne Berlcksichtigung eines DurchlaRfaktors fir Glas angezeigt!

Hinweis: Die Strahlungswerte werden bei einer Berechnung fiir jedes Bauteil in Abhangigkeit
von Himmelsrichtung, Neigung und ggf. des Fenster-Exponenten ermittelt.
Wahlen eines Testreferenzjahres in der Projektdaten-Maske

1. Betatigen Sie in der Projektdaten-Maske im Feld Land oder Region F2 oder
Doppelklick, um die Klimadaten-Maske aufzurufen. Achtung: Wird die Maske uber
das Menii Kataloge Klimadaten aufgerufen, ist die Ubernahme der Daten nicht
moglich.

2. Wahlen Sie das Land und die gewlinschte Region.
3. Mit der Schaltfliche "Ubernehmen" werden die Kurzbezeichnungen des
verwendeten Referenzjahres in die Projektdaten-Maske ibernommen.
Einlesen von Testreferenzjahr-Datensédtzen
1. Wahlen Sie aus dem Meni Kataloge Klimadaten und wahlen den Reiter VDI 2067.
2.  Klicken Sie auf die Schaltflache “Importieren...”.
3. Geben Sie die Kurzbezeichnungen fiir das Land und die Region ein.
4

Nach dem Klicken auf “OK” geben Sie in einem Datei-Dialog den Pfad der
einzulesenden Datei an.
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9.4.2. Nutzenprofile

Um die Dateneingabe zu vereinfachen, ist es moglich, sogenannte Nutzenprofile zu definieren
und in einem Katalog abzulegen. Das Nutzenprofil enthalt den Lastverlauf eines Tages. Anstatt
die Daten eines Lastverlaufes in einem Raum manuell einzugeben, kann auf ein Nutzenprofil im
Nutzenprofil-Katalog referenziert werden. So kénnen Sie z.B. eine bestimmte
Personenbelegung, die Leistung und Laufzeit von Geréaten, den Verlauf der Solltemperatur,
usw. definieren und auf diese verweisen ohne sie nochmals einzugeben.

1. Wahlen Sie aus dem MenU Kataloge Nutzenprofile.
2. Inder linken Tabelle stellen Sie das gewlnschte Art des Nutzenprofils ein.

3. Inder rechten Tabelle Profilname werden alle bisher definierten Nutzenprofile
angezeigt.

4. Inder Tabelle links unten werden die Daten des Profils angezeigt.

Zur Kontrolle der Dateneingabe werden die Daten grafisch ausgegeben. Da einige
Werte sich auf die FuRbodenflache oder das Raumvolumen beziehen, kdnnen Sie
exemplarisch Werte fiir den Fussboden und das Volumen im Kopf des Dialoges
eingeben. Bei Verwendung des Nutzenprofils im Raum werden die Werte des
Raumes verwendet.

Zum Eingeben von Werten Klicken Sie auf die Schaltflache “Editieren”. Die Dateneingabe
erfolgt analog zur Dateneingabe der Lasten fiir Rdume (sieche Raumdaten).

Die verwendbaren Nutzenprofile werden in der Nutzenprofil-Tabelle angezeigt.
9.4.3. Raumprofile

Da sich die Lasten in einem Raum aus verschiedenen Teillasten zusammensetzen, bietet es
sich an, die Nutzenprofile der einzelnen Teillasten zu einem Raumprofil zusammenzufassen
und diese Daten in einem Raumprofil-Katalog abzulegen. Uber diese Methode ist es einfach
maoglich, die Lasten eines Raumes festzulegen, ohne die Daten aller Teillasten manuell zu
erfassen.

1. Wahlen Sie aus dem Meni Kataloge Raumprofile.
2. Inder linken Tabelle werden alle bisher definierten Raumprofile angezeigt.

3. Inderrechten Tabelle werden die Arten aller Nutzenprofile angezeigt. Setzen Sie den
Cursor auf die gewlinschte Art. Sofern ein Nutzenprofil definiert ist, werden in der
Tabelle rechts unten die Daten des Profils ausgegeben.

4.  Zur Kontrolle der Dateneingabe werden die Daten grafisch ausgegeben. Da einige
Werte sich auf die FuRbodenflache oder das Raumvolumen beziehen, kdnnen Sie
exemplarisch Werte fiir den Fussboden und das Volumen im Kopf des Dialoges
eingeben. Bei Verwendung des Raumprofils im Raum werden die Werte des Raumes
verwendet.
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5. Sofern die Maske Raumprofil aus dem Kopfbereich der Raumdaten heraus gedffnet
wurde, kann das Raumprofil durch einen Klick auf Schaltflache “Ubernehmen” in die
Raumdaten ilbernommen werden.

Editieren von Raumprofilen
1. Zum Editieren der Werte klicken Sie auf die Schaltflache “Editieren”.

2. Tragen Sie in der Profil-Tabelle eine neue Profil-Kurzbezeichnung und
Langbezeichnung ein.

3. Inder rechten Tabelle wahlen Sie fiir das aktuell Raumprofil mit einem Doppelklick in
der Spalte KB (Kurzbezeichnung) ein Nutzenprofil aus dem Nutzenprofil-Katalog. Die
Daten des gewahlten Nutzenprofils werden unten tabellarisch und grafisch
dargestellt. Diese Werte kdnnen hier nicht editiert werden. Falls erforderlich ist dies
unter dem Nutzenprofil-Katalog méglich.

9.4.4. Jahresprofile

Zur Berechnung nach VDI 2067 ist es mdglich, Jahresprofile, bestehend aus Raumprofilen, in
einem Jahresprofil-Katalog abzulegen. In einem Jahresprofil kann fiir jeden Tag eines Jahres
ein eigenes Raumprofil zugewiesen werden. Somit ist es einfach mdglich, die unterschiedlichen
Lasten z.B. an Wochenenden, Ferien, Sommer-/Wintermonate zu definieren.

1. Wahlen Sie aus dem Meni Kataloge Jahresprofile.

2. Inder oberen Tabelle werden alle bisher definierten Jahresprofile angezeigt. Wahlen
Sie das gewlnschte Jahresprofil.

3. Zum Editieren klicken Sie auf die Schaltflache “Editieren”. Jetzt kdnnen Sie ein
neues Jahresprofil anlegen, indem Sie die Kurzbezeichnung und einen Bezeichnung
fur das Profil eintragen.

4. Legen Sie auch den Wochentag des 01.01 eines Jahres fest.

5. In der unteren Tabelle kdnnen Sie jetzt jedem Tag eines Jahres ein Raumprofil
zuweisen. Mit Doppelklick oder F2 Gibernehmen Sie die Kurzbezeichnung des
Raumprofils aus dem Profil-Katalog.

6.  Zur Vereinfachung der Dateneingabe kdnnen Sie Raumprofile mehrfach setzen, z.B.
fur Werktage oder Wochenenden. Wahlen Sie hierzu im Bereich ,Mehrfach Setzen’
mit Doppelklick das gewiinschte Raumprofil. Definieren Sie anschlielend fiir welche
Tage und Monate das Profil verwendet werden soll. Mit der Schaltflache “Setzen”
wird das Profil in den Kalender eingetragen.

7.  Sofern die Maske Jahresprofil aus dem Kopfbereich der Raumdaten heraus geoffnet
wurde, kann das Jahresprofil durch einen Klick auf Schaltflache “Ubernehmen” in die
Raumdaten Gbernommen werden.
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9.5. Optionen

9.5.1. Intelli-Felder ein/aus

Die Verwendung von Intelli-Feldern kann Gber diesen Menipunkt ein- und ausgeschaltet
werden.

9.5.2. Abzugsflache

Die Behandlung von Abzugsflachen ist in der DIN 4701 (Warmebedarf) und der DIN EN 12831
(Heizlast) unterschiedlich geregelt. Aus diesem Grund miissen Sie festlegen, auf welche Art
Abzugsflachen behandelt werden, insbesondere dann, wenn in der Kuhllastberechnung die
Daten einer bereits durchgefiihrten Heizlast-/ Warmebedarfsberechnung verwendet werden.

In der DIN EN 12831 sollten Bruttoflachen vor den dazugehdérigen Abzugsflachen eingetragen
werden (siehe auch EN 12831 Beiblatt 1 (deutsch), Kapitel 3.1.3.2).

Bei Bedarf wird die Berechnung auch so durchgefiihrt, dass vor der Bruttoflache eingetragene
Abzugsflachen beriicksichtigt werden. Dieses Verfahren wurde in der DIN 4701 angewendet.

Uber die Option in dieser Maske kénnen die festlegen, wie Abzugsfléachen beriicksichtigt
werden sollen.

Masken
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10. Masken

10.1. Raumverwaltung (Baumstruktur)

Die Raumnummer ist in 4 Teile aufgegliedert
. Gebaude (-Teil)
° Stockwerk
. Wohnung, Buro oder Einheit

(] Raum

Durch diese Untergliederung kénnen Sie sehr schnell auf die Daten unterschiedlicher
Raumbereiche zugreifen.

Raume | Meldungen |

MNeu | Aktivieren
I@ Projekt Beizpiel
- 1: Bestand

E-mE oq : Obergeschol
EHER 1 : Misteinheit
: Bidno

2 Biiio

3: Biiro
Em 4:Biio

5 Biiro
: Tee-Kiiche
Ba: Flur
ad : WC-Damen
-~@Em  Sh:wWC-Hemen
E-@mE eg:Edgeschol
E-EY 1 Misteinheit

~Em 1:Biio
-~Em  2: Biio
HER 2 Misteinheit
@@ 3:Bim
B 4: Biiro
5 Biiro
8: Tee-Kiiche
femm 10 Konferenz
‘@@ 11:Hale
F-mE  ug:Untergeschol
- 2: Enveiterung

@

Die Funktionen Kopieren, Loschen und Verschieben kénnen immer nur fiir einen Knoten mit
dessen kompletten Inhalt durchgefiihrt werden. Es ist nicht mdglich, mehrere Knoten zu
markieren. Das Loschen von mehreren Raumen kann alternativ auch uber die Raumliste
durchgefiihrt werden (siehe L6schen von Rdumen).
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10.1.1. Anlegen eines Raumes

1. Wahlen Sie in der Baumstruktur das Gebaudeteil @ das Stockwerk EE oder die

Wohnung , fur die Sie einen Raum anlegen wollen. Klicken Sie auf die
Schaltflache “Neu” oder rufen Sie mit der rechten Maustaste das Kontext-Men( und
wahlen den Befehl Neu.

2. Abhéangig vom Knoten in der Baumstruktur, von dem aus die Funktion zum Anlegen
eines Raumes gerufen wurde, werden Kurz- und Langbezeichnungen vorgeschlagen.
Erganzen Sie nur noch die fehlenden Daten.

3. Nach einem Kilick auf die Schaltflache “Ok” wird der Raum angelegt und die
Raumdaten-Maske angezeigt.

10.1.2. Das 'Aktivieren' von Raumen

Alle angelegten Raume werden in allen Berechnungsmodulen angezeigt. Wenn Sie z.B. in der
Kuhllastberechnung einen Raum anlegen, erscheint dieser Raum ebenfalls in der Baumstruktur
der anderen Berechnungsmodule, wie z.B. Warmebedarf oder Heizkdrperauslegung. Zunachst
ist der neu angelegte Raum jedoch nur im aktuellen Berechnungsmodul ,aktiviert'. In den
anderen Berechnungsmodulen wird dieser Raum in der Baumstruktur nur angezeigt, erkennbar
an der grauen Darstellung der Raumbezeichnung. Ein grau dargestellter Raum wird jedoch im
aktuellen Berechnungsmodul nicht bertcksichtigt. Er kann aber auf Wunsch ebenfalls aktiviert
werden und steht damit dem aktuellen Berechnungsmodul zur Verfligung. So ist es z.B.
maoglich, den Warmebedarf fir R&ume zu berechnen, diese jedoch in der Kihllastberechnung
nicht zu bertcksichtigen.

Einzelne Raume werden aktiviert, indem Sie auf die Schaltflache “Aktivieren” in der
Baumstruktur klicken. Die Darstellung der Raumbezeichnung anderst sich von grau in schwarz.

Wenn Réume von einzelnen Asten oder der kompletten Baumstruktur aktiviert werden sollen,
stehen machtige Initialisierungs-Funktionen zur Verfigung, mit denen gleichzeitig mit dem
Aktivieren weitere fiir das jeweilige Berechnungsmodul relevante Daten zugewiesen werden.
Wenn Sie z.B. bereits eine Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt haben, kdnnen Sie in der
Kihllastberechnung mit einem Initialisieren den Raumen Daten zuweisen, wie z.B. die
Bauschwereklasse, den Konvektivanteil der Mdblierung usw. Durch die Initialisierung ersparen
Sie sich viel Tipparbeit.

Weitere Hinweise zum Aktivieren von Raumen erhalten Sie im Kapitel Initialisieren.

10.1.3. Kopieren von Raumen, Wohnungen, Stockwerken

1. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Raum, die Wohnung oder das zu kopierende
Stockwerk. Mit einem Klick der rechten Maustaste im gewiinschten Knoten 6ffnet sich
ein Kontext-Menli, aus dem Sie den Befehl Kopieren aufrufen.

Masken
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2. Legen Sie jetzt durch einen Klick auf den gewlinschten Knoten das Ziel fest, in dem
die Kopie eingefligt werden soll. Wahlen Sie jetzt aus dem Kontext-Menu (rechte
Maustaste) den Befehl Einfiigen.

3. Es erscheint eine Maske, in der Sie die Kurzbezeichnung(en) der zu kopierenden
Raume, Wohnungen und Stockwerke eintragen.

4. Legen Sie jetzt fest, ob nur die Raumdaten der aktuellen Berechnung oder die
Raumdaten aller evtl. bereits durchgefiihrten Berechnungen (Warmebedarf, Kihllast,
Heizkorperauslegung, usw.) kopiert werden sollen.

5. Legen Sie fest, ob die zu kopierenden Radume gedreht oder gespiegelt werden sollen.
Wahlen Sie gegebenenfalls eine Drehrichtung oder eine Spiegelachse.

6. Markieren Sie ggf. die Optionen neue Geschosshohe, neue mittlere Raumhohe
und/oder neue lichte Raumhohe und geben die gewlinschten Werte ein.

7. Durch die Schaltflache “Ok” wird der Kopiervorgang ausgelost.

Alternativ kénnen Sie einen Raum, eine Wohnung und ein Stockwerk auch per Drag & Drop
kopieren. Ziehen Sie hierzu einfach den gewlinschten Knoten auf die gewiinschte Position.

Driicken Sie gleichzeitig die Steuerungstaste Strg. Sobald fiir den Cursor das Symbol @
angezeigt wird, lassen Sie die Maustaste los. Folgen Sie anschlieRend den obigen Anweisung
ab Punkt 3. Ohne gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste werden die Rdume an die neue
Position verschoben.

10.1.4. Loschen von Raumen, Wohnungen, Stockwerken

1. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Raum, die Wohnung, das Stockwerk oder den
zu l6schenden Gebaudeteil. Mit einem Klick der rechten Maustaste auf dem
gewiinschten Knoten 6ffnet sich ein Kontext-Menu, aus dem Sie den Befehl Loschen
aufrufen. Alternativ kdnnen Sie auf die Entfernen-Taste driicken.

2. Wahlen Sie anschlieend, ob nur die Raumdaten des aktuellen Berechnungsmoduls
oder ob alle Daten des Raumes (Heizlast, Kihllast, Heizkorperauslegung, usw.)
geldscht werden sollen. Wenn nur die Raumdaten des aktuellen Berechnungsmoduls
geléscht werden, wird die Raumbezeichnung in der Baumstruktur nach dem Ldschen
grau ausgegeben.

3. Mit der Schaltflache “Ok” werden die Daten gel6scht.

Das Léschen von mehreren Raumen kann alternativ auch Uber die Raumliste durchgefihrt
werden (siehe Léschen von Rdumen).
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10.1.5. Umbenennen von Raumen, Wohnungen,
Stockwerken, Gebaudeteilen

1. Klicken Sie in der Baustruktur auf die Bezeichnung eines Raumes, einer Wohnung,
eines Stockwerkes oder eines Gebaudeteils. Die Kurzbezeichnung wird durch einen
Doppelpunkt von der Langbezeichnung getrennt.

2. Eine Anderung der Langbezeichnung wird nach RETURN sofort wirksam.

3.  Eine Anderung der Kurzbezeichnung wirkt sich auf alle Berechnungsmodule des
Projektes aus. Dieser Vorgang kann etwas langer dauern. Sie werden daher um eine
Bestatigung der Anderung gebeten.

10.1.6. Verschieben der Anzeigenreihenfolge

Ublicherweise werden die Kurzbezeichnungen aller Knoten fiir Geb&udeteile @ Stockwerke

LI Wohnungen in alphabetischer Reihenfolge in der Baumstruktur angezeigt. Diese
Reihenfolge kann per Drag + Drop verandert werden, indem Sie einen Knoten mit der Maus an
die neue gewtlinschte Position verschieben.

eingetragen. Beim Anlegen von Raumen werden die hier eingetragenen Werte verwendet und
in die Raumdaten eingetragen. In den Raumen kénnen diese Werte jederzeit nachtraglich
verandert werden.

Die Daten in der Gebaudestruktur-Maske werden Uber Daten Geb&audestruktur aufgerufen.
Hier werden die allgemeinen Stockwerksdaten angezeigt, die in der Gebaude-Schnelldefinition
definiert wurden.

Nachtragliche Anderungen der Daten wirken sich nicht auf bereits gezeichnete bzw. generierte
Bauteile aus. Alle neuen Objekte verwenden jedoch die hier eingetragenen Daten.

Stockwerk hinzufiigen

Wenn Sie ein neues Stockwerk in die Gebaudestruktur hinzufligen wollen, tragen Sie eine neue
Stockwerks-Kurzbezeichnung, z.B. 4.0G ein und erganzen die restlichen Daten des
Stockwerkes. Achten Sie darauf, dass die Angabe Hohe des FB iiber ER (Hohe des Fu3boden
Uber Erdreich) der neuen Stockwerkshdhe entspricht. Beim nachsten Aufruf dieser Maske wird
das Stockwerk entsprechend der eingetragenen Héhe in die bereits vorhandenen Stockwerke
einsortiert.

Hinweis: In der Raumliste werden die Daten jedoch immer in alphabetischer Reihenfolge
angezeigt.

Wichtig: Eine Anderung der Daten in der Maske Geb&udestruktur hat keinerlei Auswirkungen
auf bereits angelegte Raume.

10.1.7. Raum auswahlen

In einigen Masken ist es erforderlich, einen Raumbereich zu definieren, fiir den eine Aktion
durchgefiihrt werden soll. Uber einen Doppelklick oder F2 in den Raumnummern-Felder kann
eine Maske zum Wahlen eines Knotens in der Baumstruktur aufgerufen werden.

1. Wahlen Sie in der Baumstruktur den Raum, die Wohnung, das Stockwerk oder den
Gebaudeteil.

2. Mit der Schaltflache "OK" wird die Raumnummer bzw. der gewahlte
Raumnummernbestandteil Gbernommen.

3. Wiederholen Sie den Vorgang, sofern ein Raumnummernbereich 'von' und 'bis'
anzugeben ist.

10.2. Gebaudestruktur

In der Maske Gebaudestruktur werden Vorschlagswerte flr
®  Geschosshohe
® Lichte Raumhodhe
®  Oberkante FuRRboden uber Erdreich

®  Bristungshohe

10.3. Projektdaten

Uber den Reiter Projektdaten wird eine Maske aufgerufen, die wiederum 3 Reiter besitzt:
1. Projekt
2. Initialisierung

3. Detaillierte Initialisierung

10.3.1. Projekt

Hier werden die allgemeinen projektbezogenen Daten eingetragen. Geben sie je nach
gewahltem Berechnungsmodus (siehe Symbolleiste) die erforderlichen Daten ein.

Berechnung gemaR VDI 2067

1. Wahlen Sie mit F2 oder Doppelklick in den Feldern Land oder Region die Klimadaten
aus dem Katalog, mit denen die Berechnung durchgefiihrt werden soll. Die
Berechnung nach VDI 2067 setzt TRY-Klimadaten des deutschen Wetterdienstes
voraus, die in den Katalog Klimadaten (siehe Klimadaten) eingelesen werden kénnen.
(Siehe auch mh-VDI2067). Als geografische Breite wird die Angabe aus dem TRY-
Datensatz verwendet.

2. Markieren Sie, ob die Heiz- oder Kihlperiode beschrankt werden soll und geben ggf.
den Zeitraum der Periode an. Bei einer Beschrankung einer Periode wird ausserhalb
des angegebenen Zeitraumes nicht geheizt oder gekihlt. Die Raumlufttemperatur
schwingt in diesem Fall frei.
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Berechnung gemaR VDI 2078

1. Wahlen Sie mit F2 oder Doppelklick die Strahlungszone und Temperaturzone aus
dem Klimadaten-Katalog aus, mit denen die Berechnung durchgefiihrt werden soll
(siehe Klimadaten).

2. Als Dauer der Schénwetterperiode werden 14 Tage vorgeschlagen. Fir die
angegebene Anzahl Tage wird der Temperaturverlauf einer Schénwetterperiode
berechnet.

3. Laut VDI 2078 Kapitel 7.11 soll die Dauer der Anlaufperiode 14 Tage betragen.

Allgemein
1. Bei der Berechnung der Zuluftvolumenstrome wird die Feuchte der Luft
beriicksichtigt. Da die Luftfeuchte vom Luftdruck abhangig ist, tragen Sie die Hohe
tiber NN Ihres Projektes ein. Der zugehdrige Luftdruck wird daraus automatisch
berechnet. Alternativ kdnnen Sie den Luftdruck auch direkt eintragen.

2. Markieren Sie bei Bedarf Sommerzeit beriicksichtigen und geben den gewiinschten
Zeitraum ein.

10.3.2. Initialisierung

Ist die Kuhllastberechnung die erste Berechnung eines Projektes, so ist weder eine
Initialisierung noch eine Detaillierte Initialisierung sinnvoll. Generell ist eine Initialisierung zur
Durchfiihrung einer Kuhllastberechnung nicht erforderlich. Nur wenn im Projekt bereits Rdume
in anderen Berechnungsmodulen (z.B. Warmebedarf) angelegt wurden, kann eine Initialisierung
viel Tipparbeit ersparen.

Damit Raume bearbeitet werden kénnen, die bereits in anderen Berechnungsmodulen angelegt
wurden, muss ein Raum “aktiviert” werden (siehe auch Das Aktivieren von Rdumen). Durch
diesen Vorgang wird dieser Raum in der Kihllastberechnung beriicksichtigt. Jetzt miissen
diesem Raum noch weitere Kuhllastspezifische Raumdaten zugeordnet werden:

1 Bauschwereklasse

2. Bauartklasse

3. Sonnenschutz-Schwellwert
4. Konvektivanteil Personen
5. Konvektivanteil Méblierung
6. Last-Profil

Diese Daten kdnnen Sie nach dem Aktivieren eines Raumes ,von Hand‘ eingeben. Mit der
Initialisierung ist es aber maglich, alle Raume oder auch nur Teilbereiche automatisch zu
aktivieren und gleichzeitig mit Werten zu initialisieren. Der Eingabeaufwand zur Durchfiihrung
einer Kuhllastberechnung reduziert sich hierdurch erheblich.

Der Vorgang der Initialisierung kann auch nachtraglich durchgefiihrt werden. Dies ist z.B. dann
sinnvoll, wenn in der Warmebedarfsberechnung nachtraglich weitere Stockwerke erfaf3t wurden,
deren Raume Sie in der Kuhllastberechnung verwenden wollen.

Masken
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Wichtig: Bereits aktivierte Raume (bereits in der Kihllast bearbeitete Rdume) sind von einer
Initialisierung nicht betroffen. Die Daten dieser Raume bleiben unverandert. Nur in der
Baumstruktur grau dargestellte Rdume kdénnen mit Werten initialisiert werden. Nach dem
Initialisieren kénnen die Werte jederzeit nachtraglich in den Raumen individuell angepalt
werden.

1. Wahlen Sie im Bereich Initialisieren der folgenden Raume, den zu initialisierenden
Raumbereich. Wenn alle gewéhlten Raume des Baumes selektiert wird, klicken Sie
in der Baumstruktur auf den Knoten, dessen untergeordnete Raume initialisiert
werden sollen.

2. Wahlen Sie die passende Bauschwereklasse und die Bauartklasse (in den meisten
Fallen 0).

3. Tragen Sie den Sonnenschutz-Schwellwert ein. Dies ist der Wert ab dem evtl.
vorhandene Jalousien als gezogen betrachtet werden. Bei einem Wert von 0 werden
vorhandene Jalousien immer als gezogen betrachtet (auf3er bei Berechnung nach
VDI 2067, siehe auch mh-VDI2067).

4. Geben Sie die Konvektivanteile fiir Personen (Ublicherweise 50%) und fir
Moblierung (liblicherweise 20%) ein.

5. Den Raumen kann bei der Initialisierung bereits ein Last-Profil zugewiesen werden
(siehe Lasten: Nutzenprofile, Raumprofile, Jahresprofile). Wahlen Sie hierzu
Raumprofil und im nachfolgenden Feld mit F2 oder Doppelklick die Kurzbezeichnung
eines Profils aus dem Raumprofil-Katalog (sieche Raumprofile).

6. Mit einem Klick auf die Schaltflache “Initialisieren” wird die Initialisierung
durchgefihrt.

10.3.3. Detaillierte Initialisierung

Bei einer ,normalen’ Initialisierung werden alle RGume mit den gleichen Werten initialisiert.
Sofern jedoch im Warmebedarf die R&ume nach Raum-Typen klassifiziert wurden, ist eine
detaillierte Initialisierung moglich. In der Maske Detaillierte Initialisierung werden alle Raumtyp-
Kurzbezeichnungen einer bereits durchgefiihrten Warmebedarfsberechnung aufgelistet.

1. Wahlen Sie im Bereich Initialisieren der folgenden Raume, den zu initialisierenden
Raumbereich. Wenn alle gewéhlten Raume des Baumes selektiert wird, klicken Sie
in der Baumstruktur auf den Knoten, dessen untergeordnete Raume initialisiert
werden sollen.

2. Tragen Sie fur jeden aufgelisteten Raumtyp die Initialisierungwerte ein (siehe auch
Initialisierung).

3. Mit einem Klick auf die Schaltflache “Initialisieren” wird die Initialisierung
durchgefihrt.
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10.4. Bearbeitung mit dem Programmmodul
mh-RaumGEO

Sofern Sie die Raumgeometrie des Projektes mit mh-RaumGEO durchgefiihrt haben (was sehr
empfehlenswert ist), sind die Rdume und die Raum-Bauteile bereits angelegt. Die
Datenerfassung wird durch mh-RaumGEO deutlich beschleunigt. Auch der Zugriff auf die Daten
ist iber RaumGEO deutlich einfacher, da die Navigation direkt Giber den Grundriss erfolgt.

Alle von RaumGEO generierten Bauteildaten werden in der Spalten-Nr. des Bauteil-Bereichs
farblich gekennzeichnet. Zudem wird im Reiter spezielle Daten in der Spalte RG-ID die
Referenz auf das Bauteil-Objekt in RaumGEO angegeben.

Weitere Bauteile manuell hinzfiigen

Teilweise ist es erforderlich, weitere Bauteile manuell zu erfassen, die in RaumGEO nicht
erfasst werden kénnen, wie z.B. die verschiedenen Dachformen (auBer Flachdach) oder
Dachgauben. Diese Bauteile erganzen Sie am Ende der Bauteil-Tabelle.

Hinweis: bei Verwendung des Programmmoduls mh-RaumGEO kdnnen die Daten alternativ
auch in RaumGEOQ verandert werden. Dort kénnen Sie in der Grafik iber Auswahlséatze die zu
andernden Bauteile zusammenfassen und die Daten (iber eine Globale Anderung (Klick mit der
rechten Maustaste im Eingabefeld) modifizieren.

Wichtig: Manuell eingetragene Bauteile sollten in der Spalte RG-ID keinen Eintrag besitzen.
Bei einer nochmaligen Generierung der Bauteile in RaumGEO bleiben die manuell erfassten
Bauteile (Bauteile ohne RG-ID) erhalten. Durch Léschen der RG-ID I6sen Sie die Verbinung des
Bauteils zu RaumGEO. Dieses Bauteil wird dann allerdings wieder erzeugt, sobald Sie die
Generierung der Bauteile in RaumGEQO nochmals durchfiihren.

Wenn Sie ein von RaumGEO erzeugtes Bauteil nicht benétigen, sollten Sie in RaumGEO flr
dieses Bauteil die Option kein Bauteil anlegen wahlen.

Nachbarraume

Nachbarraum-Nummern werden von RaumGEO automatisch generiert, mit Ausnahme der
Nachbarraum-Nummern von Decken und Fuf3boden-Bauteilen. Fir diese Bauteile tragen Sie
die Nachbarraumtemperatur manuell ein. Alternativ kdnnen Sie auch die Nachbarraum-Nummer
angeben.

Navigation mit Quick-Klicks

Der Zugriff auf die Daten ist iber RaumGEO mit Hilfe der Quick-Klicks besonders einfach.
Rufen Sie in RaumGEO mit der rechten Maustaste den Datensatz eines Bauteils oder des
Stempels auf. Wenn Sie diese Daten in der Heiz- oder Kiihllastberechnung ansehen wollen,
verwenden sie einfach einen Quick-Klick, wodurch der betreffende Raum sofort angezeigt wird.

Auch kdénnen Sie von einem in der Heiz- oder Kihllast bearbeiteten Bauteil oder einem Raum
schnell in RaumGEO wechseln. Um ein Bauteil anzeigen zu lassen, klicken Sie zunachst in der
Bauteiltabelle auf das gewtinschte Bauteil bevor Sie tber Quick-Klick in RaumGEO wechseln.
Um in den Raumstempel von RaumGEO zu wechseln, klicken Sie zunachst in ein Feld des
Kopf-Bereichs. Mit Quick-Klick werden dann die Raumdaten in RaumGEO angezeigt.

10.5. Raumdaten

Uber den Reiter Raumdaten werden die Daten der Rdume bearbeitet. In weiteren Reitern
kénnen die Daten fir

Raum (Raumbauteile)
Verglasung

Beschattun
Innere Lasten

Luft Lasten
Solltemperatur

Anlage

8.  Zuluft (nur fir VDI2078)

eingetragen werden. Die Berechnung fir einen Raum wird unter dem Reiter Berechnung
(siehe auch Berechnung) durchgefiihrt.

N o g~ w0 Db =

1. Im Kopfbereich der Raumdaten wird die Raumnummer angezeigt. Alternativ zum
Anlegen eines Raumes uber die Baumstruktur kann ein Raum auch durch die
Eingabe neuer Kurzbezeichnungen angelegt werden.

2. Im Feld Raum-Typ koénnen Sie den Raum klassifizieren. Mit dieser Klassifizierung
definieren Sie Raumgruppen, wie z.B. Biro, Flur, Schlafzimmer, Bad, Toilette, usw.
Holen Sie mit F2 oder Doppelklick eine Kurzbezeichnung aus den Raumstammdaten
der Warmebedarfsberechnung. Diese Angabe hat flr eine Kihllastberechnung
keine Bedeutung. Sofern Sie jedoch zuerst eine Kuhllastberechnung durchfiihren und
anschliefend beabsichtigen einen Warmebedarf zu berechnen, kann mit dieser
Klassifizierung eine detaillierte Initialisierung in der Warmebedarfsberechnung
durchgefuhrt werden, analog zur detaillierten Initialisierung in der
Kuhllastberechnung.

Im Feld Bez geben Sie die Langbezeichnung des Raumes ein.

4. Sie konnen den bearbeiteten Raum einer Anlage zuordnen. Tragen Sie hierzu eine
beliebige Kurzbezeichnung ein. Bei der Berechnung der Gebaudekuhllast, beim
selektiven Kopieren und beim Drucken kdnnen Raume mit identischen Anlage-
Kurzbezeichnungen zusammengefalit werden.

5. Im Feld Last kann dem Raum ein Lastprofil (siehe auch Lasten: Nutzenprofile,
Raumprofile, Jahresprofile) zugeordnet werden. Wahlen Sie hierzu Raumprofil und
im nachfolgenden Feld mit F2 oder Doppelklick die Kurzbezeichnung eines Profils
aus dem Raumprofil-Katalog (siehe Raumprofile). Wenn Sie die Lasten im Raum
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individuell eintragen wollen, wahlen Sie manuell. Es ist jedoch auch mdglich ein
Jahresprofil zuzuordnen. Wahlen sie hierzu Jahresprofil und im nachfolgenden Feld
mit F2 oder Doppelklick die Kurzbezeichnung eines Profils aus dem Jahresprofil-
Katalog (siehe Jahresprofile). In diesem Fall kénnen Sie tiber das Datum-
Steuerelement ein beliebiges Datum einstellen, um die Lasten fur diesen Tag
auszugeben.

10.5.1. Lasten: Nutzenprofile, Raumprofile, Jahresprofile

Zur Berechnung einer Heiz-/Kihllast kénnen detaillierte Angaben des Tagesverlaufes folgender
Werte eingetragen werden:

Maske: Innere Lasten
Personen
Beleuchtung

Maschinen

Maske: Luft Lasten
Aufenluft (Infiltration / Nachtliftung)

Zuséatzliche Luft

Maske: Solltemperatur

Raumluft

Maske: Anlage
Anlagenleistung

Extern vorhandene Leistung

Maske: Zuluft
Zuluft-Volumenstrom

Zusatzliche Feuchte

Maske: Raum

Nachbarraumlufttemperatur

In vielen Fallen kdnnen neben absoluten Werten auch spezifische Angaben gemacht werden,
wie z.B. Leistung in W/m?, Volumenstrom in m*hm? oder fiir die Personenbelegung m?/Person.
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn noch keine genauen Angaben Uber die Lasten
vorliegen.

Nutzenprofil

Um die Dateneingabe zu vereinfachen, ist es moglich, sogenannte Nutzenprofile zu definieren
und in einem Katalog abzulegen. Das Nutzenprofil enthalt den Lastverlauf eines Tages. Anstatt
die Daten eines Lastverlaufes in einem Raum manuell einzugeben, kann auf ein Nutzenprofil im
Nutzenprofil-Katalog (siehe Nutzenprofile) referenziert werden. So kdnnen Sie z.B. eine
bestimmte Personenbelegung, die Leistung und Laufzeit von Geraten, den Verlauf der
Solltemperatur, usw. definieren und auf diese referenzieren ohne sie nochmals einzugeben.

Raumprofil

Da sich die Lasten in einem Raum aus verschiedenen Teillasten zusammensetzen, bietet es
sich an, die Nutzenprofile der einzelnen Teillasten zu einem Raumprofil zusammenzufassen
und diese Daten in einem Raumprofil-Katalog (siehe Raumprofile) abzulegen. Uber diese
Methode ist es einfach mdglich, die Lasten eines Raumes festzulegen, ohne die Daten aller
Teillasten manuell zu erfassen.

Jahresprofil

Zur Berechnung nach VDI 2067 ist es darliberhinaus moglich, Jahresprofile, bestehend aus
Raumprofilen, in einem Jahresprofil-Katalog (siehe Jahresprofile) abzulegen. In einem
Jahresprofil kann fir jeden Tag eines Jahres ein eigenes Raumprofil zugewiesen werden. Somit
ist es einfach méglich, die unterschiedlichen Lasten z.B. an Wochenenden, Ferien, Sommer-
/Wintermonate zu definieren.

10.5.1.1. Vorteile durch Verwendung von Profilen

Die Verwendung von Profilen bietet mehrere Vorteile.
1. Es st nicht erforderlich, in einem Raum alle Teillasten manuell zu erfassen.

2. Nachtragliche Anderungen des Lastprofils miissen nur zentral im Katalog
vorgenommen werden, ohne dass es erforderlich ist, die Daten in jedem Raum
manuell anzupassen.

3. Sofern bereits eine Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt wurde, kann mit Hilfe der
Raum-Typen eine automatische Initialisierung mit Raumprofilen erfolgen, wodurch die
Dateneingabe deutlich reduziert wird.

4. Die Gefahr von Fehleingaben wird verringert.

5. Beider Berechnung nach VDI 2067 ist mit einem Jahresprofil ein exakte Nachbildung
der tatsachlichen Lasten mdglich.

ACHTUNG: Die Profil-Kataloge sind Standard-Kataloge (siehe Hilfe in der Projektverwaltung,
Kapitel Masken / Kataloge). Die Daten im Standard-Katalog stehen allen Projekten zur
Verfiigung. Sie sollten daher bei der Verwendung von Profilen darauf achten, dass Sie nur
allgemein verwendbare Werte in den Profil-Katalogen ablegen. Eine nachtragliche Anderung
von Werten im Katalog kann sich auf bereits berechnete Projekte auswirken! Um diesen
nachteiligen Effekt auszuschlieRen, besteht in der Projektverwaltung die Méglichkeit, den
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Standard-Katalog in einen Projekt-Katalog uberzufiihren. Die Katalogwerte werden dann
ausschlieBlich im bearbeiteten Projekt verwendet. (siehe Hilfe in der Projektverwaltung, Kapitel
Masken / Kataloge)

10.5.1.2. Flexibler Einsatz der Profile

Bei der Definition von Raumprofilen ist es nicht erforderlich, fiir alle Teillasten ein Nutzenprofil
vorzugeben. Ist in einem Raumprofil ein Nutzenprofil nicht definiert, kénnen Sie diese Lasten
direkt im Raum manuell ergénzen. Dadurch ist es mdglich, ein Raumprofil mit einzelnen
vordefinierten Nutzenprofilen aufzubauen. Die Teillasten nicht vordefinierter Nutzenprofile
kénnen dann in jedem Raum individuell eingetragen werden. So kénnen Sie z.B. ein Raumprofil
definieren, in dem die Infiltration von AuRenluft, die Personenbelegung und die Beleuchtung
vorgegeben sind. Alle anderen Teillasten kdnnen dann bei Bedarf individuell in den Raumen
eingetragen werden.

Ahnliches gilt bei der Verwendung von Jahresprofilen. Auch hier ist es nicht erforderlich, jedem
Tag ein Raumprofil zuzuweisen. Sofern kein Raumprofil definiert ist, werden automatisch die im
Raum manuell eingetragenen Lasten verwendet. Die manuell eingetragenen Werte sind nicht
an ein Datum gekoppelt.

10.5.2. Raum

Die allgemeinen Raumdaten sowie die Bauteile der Rdume werden in der Maske Raum erfaf3t.
Die Daten sind unterteilt in allgemeine raumbezogene "Kopf'-Daten im oberen Maskenteil sowie
in tabellarisch angezeigte Bauteildaten im unteren Teil. Sofern Sie bereits eine
Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt haben, werden die Daten der bereits bearbeiteten
Raume angezeigt. Sie miissen dann nur noch die fir eine Kiihllastberechnung erforderlichen
Daten erganzen.

10.5.2.1. Daten im "Kopf"-Bereich

1. Tragen Sie die Lange, Breite, lichte Hohe und die GeschoB-Hohe des Raumes ein.
Auch wenn lhr Raum keinen rechteckigen Grundrif3 haben sollte, ist eine Angabe
sinnvoll, da Sie bessere Vorschlagswerte erhalten.

2. Wahlen Sie, wie das Raumvolumen ermittelt werden soll.

FB*H Aus der FuBRbodenflache der im Bauteil-Bereich angegebenen
FuRbodenbauteile und der lichten Raumhéhe

L*B*H  Aus Lange, Breite und lichter Raumhdhe.
manuell Das Raumvolumen wird manuell eingetragen.

3. Die FuBbodenfldche wird automatisch aus der Summe der Flachen aller FuBboden-
Bauteile im Bauteil-Bereich berechnet. Eine manuelle Eingabe der Fulbodenflache
ist nicht moglich, da die vollstéandige Definition aller UmschlieRungsflachen eines
Raumes fiir eine korrekte Berechnung ratsam ist.

4. Die Speicherfahigkeit des Raumes wird durch die Bauschwereklasse und die
Bauartklasse charakterisiert (siehe VDI2078 Kapitel 5.5). Im Feld Bauschwereklasse

Masken
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wahlen Sie den Raumtyp. Zuséatzlich zu den in der VDI definierten Klassen

XL sehrleicht

L leicht.

M mittel.

S schwer

kénnen Sie die Klassen KS und V angeben. Mit der Klasse

KS Keine Speicherung

wird die Speicherfahigkeit des Raumes bei der Berechnung ignoriert. Mit dem Eintrag
\'} Vorschlag

besteht die Mdglichkeit, sich vom Programm ein Raumtyp vorschlagen zu lassen.
Voraussetzung fiir einen sinnvollen Vorschlag ist jedoch, daf} die Baustoff-Schichten
der dominierenden Bauteile in der k-Wert-Berechnung korrekt von innen nach aufien
definiert sind. Haben Sie keine Schichten angegeben, wird der Raumtyp L
vorgeschlagen.

5.  Sofern die Kuhllast iberwiegend durch den dynamischen Warmedurchgang
nichttransparenter Flachen bestimmt wird (z.B. einer Lagerhalle), muf eine
Bauartklasse (1-6) angegeben werden. Fir 'normale’ Typ-Raume geben Sie die
Klasse '0' an (siehe VDI2078 Kaptitel 7.11).

6. Der Sonnenschutz-Schwellwert gibt an, ab welcher Strahlungsleistung (direkte +
diffuse Strahlung) der Sonnenschutz gezogen wird. Mit dieser Eingabe ist es moglich,
automatische Beschattungseinrichtungen zu berticksichtigen, die erst ab einer
vorgegebenen Strahlungsintensitat aktiviert werden. Tragen Sie 0 W/m? ein, wird der
Sonnenschutz an heiteren Tagen aktiviert, und an triiben Tagen nicht aktiviert.
Tragen Sie einen Wert (z.B. 100 W/m? ) ein, ist der Sonnenschutz an heiteren und
triiben Tagen aktiviert, sobald die einfallende Strahlung den angegebenen
Schwellwert iberschreitet.

7. Geben Sie den Konvektivanteil der im Raum tatigen Personen an. Die VDI2078
schlagt einen Wert von 50% vor.

8. Die im Raum enthaltenen, insbesondere vor Wanden stehenden Mdbel, beeinflussen
die Kiihllasten. Geben Sie im Feld Konvektivanteil Moblierung an, welcher
Prozentsatz der Strahlungsbelastung vom Mobiliar konvektiv an die Luft abgegeben
wird. Der Konvektivanteil der Mdblierung betragt laut VDI2078 normalerweise 20%.

9. Beider Berechnung der Gebaudekihllast wird die Anzahl gleicher Raume
berlcksichtigt.

10.5.2.2. Daten im "Bauteil"-Bereich

Wenn Sie fiir dasselbe Projekt auch eine Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt haben,
werden in der Bauteil-Tabelle die bereits erfal3ten Bauteile angezeigt. Ergdnzen Sie nur noch
die fehlenden Kihllast-spezifischen Daten. Wenn Sie neue Bauteile hinzufligen, sollten Sie sich
bewult sein, dass dies direkte Auswirkungen auf die Warmebedarfsberechnung hat. Die
Kihllast- und die Warmebedarfsberechnung verwenden die Bauteile eines gemeinsamen
Raumbuches. Dadurch ist garantiert, dass beide Programme immer mit den aktuellen Bauteilen
arbeiten. Die Fehlerquellen durch ein Ubernehmen / Ubergeben der Daten zwischen den
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Programmen entfallen. Wenn Sie jedoch die Daten beider Programme separat erfassen wollen,
sollten Sie unterschiedliche Projekte anlegen.

In die Tabelle des Bauteil-Bereichs tragen Sie alle zur Hillflache gehérenden Bauteile ein.
Fenster und Tiren werden als Abzugsflachen behandelt. Abzugsflachen werden bei der
Berechnung der Netto-Flache des aufnehmenden Bauteils automatisch abgezogen. Tragen Sie
daher Fenster- und Tur-Bauteile zuerst ein, bevor Sie das aufnehmende Bauteil angeben. Fur
Abzugsflachen ist in der Spalte “-“ ein Minus-Zeichen eingetragen. Entfernen Sie das Minus-
Zeichen mit der Leertaste, wenn eine Flache nicht als Abzugsflache behandelt werden soll.

1. Tragen Sie im Feld Kurz-Bez. die Bauteil-Kennung ein oder wahlen Sie die Kennung
Uber F2 oder Doppelklick aus einer Liste. Dieser Eintrag ist fir eine korrekte
Berechnung zwingend erforderlich.

2. Tragen Sie im Feld Bauteil die Bauteil-Kurzbezeichnung ein, falls Sie den k-Wert aus
der Bauteilberechnung tibernehmen wollen. Die méglichen Eintragungen erhalten Sie
Uber F2 oder Doppelklick.

3. Tragen Sie die Himmelsrichtung des Bauteils ein oder wahlen Sie die Richtung
einer Liste. Fir Dacher tragen Sie 'HO' fir horizontal ein.

4. Im Feld n geben Sie die Anzahl identischer Bauteile an.

5. Tragen Sie die Breite b und die Hohe h des Bauteils ein. Die Flache A des Bauteils
wird automatisch aus der Breite und Hohe berechnet. Die Flache A' ist die
anzurechnende Flache eines Bauteils (siehe auch Abzugsflachen). Die Flache kann
auch direkt eingegeben werden, wenn Sie die Felder b und h frei lassen. Uber F2
oder Doppelklick ist es auch mdglich einen Assistenten zur Flachenberechnung
aufzurufen.

6. Im Feld k-Wert kénnen Sie den k-Wert direkt eingeben, falls Sie keine Bauteil-
Kurzbezeichnung eingegeben haben.

7. Wabhlen Sie im Feld Art fir Innenbauteile das Verhalten der Nachbarraumtemperatur.
S mitschwingende Raumtemperatur
K konstante Raumtemperatur
P Profil
Durch die Angabe von 'S' wird die Nachbarraumtemperatur bei der Berechnung
ignoriert. Es findet keine Transmission zwischen beiden Radumen statt, da die
Nachbarraumtemperatur und die aktuelle Raumlufttemperatur identisch sind. Durch
die Angabe von 'K wird das nachfolgende Feld Temperatur aktiviert, in das Sie die
Nachbarraumtemperatur eintragen. Nach VDI2078 Tabelle A7 kdnnen folgenden
Werte angesetzt werden:

Masken

Nicht ausgebaute Dachraume 40°C - 50°C
Ausgebaute Dachraume 35°C
Sonstige Nachbarraume (z.B. Flur) 30°C
Kellerraume ohne Warmequelle 20°C
Erdreich 20°C
Raum zwischen Schaufenster und Innenfenster

je nach Sonnenschutz 35°C - 45°C
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Durch die Angabe von 'P' haben Sie die Mdglichkeit ein Nachbarraumtemperaturprofil
zuzuweisen. Wahlen Sie im Feld Profildefinition mit F2 oder Doppelklick das
gewiinschte Nachbarraumtemperaturprofil aus dem Nutzenprofil-Katalog.

8. Bei AuRenbauteilen wird der Absorptionskoeffizient als Faktor fur die an der
AuRenwand auftreffende Strahlung verwendet. Dadurch wird beriicksichtigt, welcher
Energieanteil durch die Wand absorbiert wird. Ubliche Koeffizienten sind 0.7 fiir
Wande und 0.9 fur Decken.

9. Inder Spalte RG-ID ist die Referenz auf das Bauteil-Objekt in Raum-GEO
eingetragen (siehe Bearbeitung mit dem Programmmodul mh-RaumGEO).

10.5.2.3. Abzugsflachen

Die anzurechnende Flache eines Bauteils errechnet sich aus der Brutto-Flache eines Bauteils,
multipliziert mit dessen Anzahl, abzuglich enthaltener Bauteile, wie z.B. Fenster und Turen.

Die ,eingebauten’ Bauteile miissen bei der Dateneingabe direkt vor oder nach dem
,aufnehmenden Bauteil' stehen. Vor der Bearbeitung sollten Sie definieren, auf welche Art Sie
Abzugsflachen behandeln wollen. Unter Optionen Abzugsflachen geben Sie die gewlinschte
Art ein (siehe Abzugsflache).

Die ,eingebauten’ Bauteile vermindern die Flache des ,aufnehmenden’ Bauteils. Zur
Kennzeichnung, dass es sich bei den ,eingebauten’ Bauteilen um Abzugsflachen handelt,
mussen Sie in der Spalte '-' ein Minus-Zeichen eingeben. Bei Fenstern und Tiiren wird das
Minuszeichen automatisch vorgeschlagen.

10.5.2.4. Erdreichberiihrte Teile eingeben

Erdreichberiihrte Bauteile werden analog zur Warmebedarfsberechnung mh-DIN4701
behandelt.

Es ist nicht notwendig spezielle k-Werte flr erdreichberiihrte Flachen anzulegen. Sie definieren
einfach eine 'normale’ Aussenwand oder einen 'normalen’ FuRoden und tragen fiur dieses
Bauteil die Abmessungen ein. Geben Sie dann in der Spalte Himmelsrichtung ERD ein.

Um ein erdreichberiihrtes Bauteil einzutragen, verfahren Sie wie folgt:

1. Tragen Sie in der Spalte Kurzbez. "AW " (AuBenwand ) oder "FB" (FuRRboden ) ein
oder wahlen Sie die Kurzbezeichnung aus einer Liste.

2. Tragen Sie im Feld Bauteil die Bauteilkurzbezeichnung und die Anzahl n der Bauteile
ein. Die Ubernahme eines k-Wertes aus dem Bauteil-Katalog ist zur automatischen
Berechnung der Transmissionsverluste gegen AuRenluft und gegen Grundwasser
erforderlich.

3. Geben Sie dann in der Spalte Himmelsrichtung ,ERD ein, wodurch das Bauteil als
erdreichberthrt gekennzeichnet ist. Es wird eine zweite Zeile eingefiigt, die nur in der
Warmebedarfsberechnung bendtigt wird, in der Kihllastberechnung aber keine
Bedeutung besitzt. Die folgende Erlauterung gilt fur den Fall, dass Sie hier gleich die
Werte firr die Warmebedarfsberechnung eingeben wollen: entspricht die
warmeabgebende Grundflache nicht der Gebaudebodenflache, so tragen Sie die
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Abmessungen der warmeabgebende Grundflache in den Feldern Breite und Héhe
ein. Bleiben die Felder leer, so wird automatisch die Gebaudebodenflache aus der
Projekt-Maske der Warmebedarfsberechnung verwendet.

4. Tragen Sie in den Feldern b und h die Bauteilbreite und Bauteilhdhe ein oder geben
Sie die Bauteilflache direkt im Feld A ein. Es muB die tatsachlich mit dem Erdreich
berlhrte Flache des Bauteils eingetragen werden.

10.5.2.5. Assistent zur Flachenberechnung

Die Berechnung von Flachen wird durch einen Assistenten vereinfacht. In Feldern, in denen
eine Flache eingetragen wird, kann der Assistent mit einem Doppelklick aufgerufen werden. Die
dort berechnete Flache wird anschliefend in das Eingabefeld ibernommen. Die Eintragungen
im Assistenten stehen auch bei einem spéateren Aufruf wieder zur Verfiigung, sodass zu einem
spateren Zeitpunkt die Berechnung der Flache nachvollzogen werden kann.

1. Auf der linken Seite stehen in einem Katalog mehrere Grundflachen zur Verfligung.
Ziehen Sie die gewiinschte Flache in den Bereich Teilflichen. Sie kénnen weitere
Flachen aus dem Katalog Gbernehmen. Alle im Bereich Teilflachen enthaltenen
Flachen werden addiert. In den Bereich Abzugsflachen aufgenommene Flachen
werden abgezogen. Zum Entfernen von Flachen klicken Sie auf das Minus-Zeichen
im oberen rechten Eck des jeweiligen Bereichs.

2. Tragen Sie die Abmessungen der aktiven Flache im Bereich BemaRBungsvariablen
ein.

3. Im Feld Gesamtflache wird das Ergebnis angezeigt.

4. Mit ”"Ubernehmen” wird das Ergebnis (ibernommen.

Eigene Formeln eintragen

1. Wahlen Sie hierzu aus dem Katalog das Fragezeichen ? aus. Geben Sie im Bereich
BemaBungsvariablen die Namen und den Wert der verwendeten Variablen an. Bei
Bedarf kénnen Sie flr die Variablen eine zusatzliche Beschreibung eintragen.

2. Tragen Sie jetzt in der Zeile Teilflaichenformel die zu berechnende Formel ein. Es
stehen die Grundrechenarten +, -, *, / sowie sin, cos, tan, arcsin, arccos, arctan,
log, In und die Konstante Pl zur Verfigung. Klammern () kénnen ebenfalls
verwendet werden.

Mit "Ubernehmen” wird das Ergebnis (ibernommen.

10.5.2.6. Raum-Stammdaten / Raum-Typ

Im Kopfbereich des Raumes unter dem Reiter Raumdaten (sieche Raumdaten) kann ber das
Feld Raum-Typ der Raum klassifiziert werden. Mit dieser Klassifizierung definieren Sie
Raumgruppen, wie z.B. Biro, Flur, Schlafzimmer, Bad, Toilette, usw. Hierzu wird eine
Kurzbezeichnung aus den Raumstammdaten der Warmebedarfsberechnung verwendet.
Diese Angabe hat fiir eine Kihllastberechnung keine Bedeutung. Sofern Sie jedoch zuerst eine
Kuhllastberechnung durchfiihren und anschlieRend beabsichtigen einen Warmebedarf zu
berechnen, kann mit dieser Klassifizierung eine detaillierte Initialisierung in der
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Warmebedarfsberechnung durchgefiihrt werden, analog zur detaillierten Initialisierung in der
Kihllastberechnung.

In der Tabelle Raum-Stammdaten kénnen Sie eine Kurz- und Langbezeichnung eintragen. Bei
der Bearbeitung des Warmebedarfs wird diese Tabelle mit weiteren Kennwerten angezeigt, die
Sie dann bei Bedarf erganzen sollten.

10.5.3. Verglasung

In der Maske Verglasung werden fir Fensterflachen die Durchlaf- bzw. Beschattungsfaktoren
der Verglasung und des Sonnenschutzes angegeben (siehe VDI 2078 Tabelle A13).
Kombinationen verschiedener Sonnenschutzanordnungen kénnen in Einzelfallen erheblich von
diesen Faktoren abweichen. Die VDI 2078 empfiehlt daher, den Gesamt-Sonnenschutzfaktor
der Fensterkombinationen durch eine Messung nachzuweisen.

Der Kopf-Bereich der Maske ist identisch mit der Raum-Maske. In der Tabelle werden alle
Bauteile aus der Raumdaten Maske angezeigt. Die Fensterflachen befinden sich somit an
derselben Position wie in der Raum-Maske.

1. Fur geneigte Fenster, geben Sie in der Spalte Neigung den Neigungswinkel der
Glasflache gegen die Vertikale an. Verwenden Sie positive Werte, um die Glasflache
nach innen zu neigen. Fur senkrechte Fenster geben Sie nichts ein.

2. Wahlen Sie die Lage des Sonnenschutzes und tragen den Durchlaffaktor und den
Konvektivanteil ein. Einige Vorschlagswerte kénnen Sie mit F2 oder Doppelklick aus
einer Tabelle Gbernehmen. Wenn Sie keinen Sonnenschutz verwenden, wird die
Berechnung mit einem Durchlaf3faktor von 1.0 und einem Konvektivanteil von 0%
durchgefihrt.

3. Tragen Sie den Glasanteil des Fensters in % ein. Wenn Sie fiir das Fenster eine
Bauteilkurzbezeichnung eingetragen und im Fenster-Katalog einen Rahmenanteil
definiert haben, wird der Glasanteil automatisch ibernommen. Einige
Vorschlagswerte kdnnen Sie mit F2 oder Doppelklick aus einer Tabelle Gbernehmen.

4. Geben Sie den DurchlaB-Faktor b, den Energiedurchlassgrad g, den konvektiv-
Anteil (siehe VDI 2078 Tabelle A13) und den Fenster-Exponenten n . Einige
Vorschlagswerte kdnnen Sie auch hier mit F2 oder Doppelklick aus Tabellen
lbernehmen.

Der Durchla3-Faktor wird nur fir Berechnungen nach VDI 2078, die Werte
Energiedurchlassgrad g, und Fenster-Exponenten n werden nur fir Berechnungen nach VDI
2067 bendtigt. Mit Hilfe des Fenster-Exponenten wird die von Einfallswinkel der Strahlung
abhangige Durchlassigkeit berlcksichtigt.

Hinweis: Vorschlagswerte erhalten Sie durch Doppelklick auf die entsprechenden Felder. Die
Werte kdnnen auch bereits im Bauteil-Katalag fir Fenster definiert werden, wodurch sie
automatisch ubernommen werden.
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10.5.3.1. Auswirkungen von DurchlaBfaktoren und
konvektiv-Anteil

Fir die Berechnung wird der Sonnenschutz und die Verglasung als Einheit betrachtet. Die b-
Faktoren von Sonnenschutz und Verglasung werden multipliziert. Dieses Produkt gibt den Anteil
der Sonnenstrahlung an, die in den Raum gelangt.

Die in den Raum gelangte Energie wird in einen sofort wirkenden konvektiven Anteil und einen
Uber die Speichermassen zeitverzégernden Strahlungsanteil aufgeteilt. Der konvektive Teil setzt
sich aus den konvektiv-Anteilen der Verglasung und des Sonnenschutzes zusammen. Der
verbleibende Strahlungsanteil trifft jetzt auf die Moblierung und wird dort wiederum nochmals
um einen sofort wirkenden konvektiven Anteil vermindert.

Beispiel:
Jalousie bS =0,15
kS =9,0 %
Glas bG=0,9
kG =12,0 %
Méoblierung kM =20 %
Sonnenstrahlung 500 W

500 W * (0.15 % 0.9)

67.50 W (Sonnen-)energie im Raum
67.5W * (9% + 12%) 14.18 W Konvektion
(67.5W-14.18 W) * 20% 10.66 W Konvektion (M&bel)
67.5W-14.18 W-10.66 W = 42.66 W Strahlungsenergie

Wichtig: Die Durchlal3faktoren sollten mit Bedacht gewahlt werden, da sie einen grofRen Einflu}
auf die Kuhllast besitzen. Fiihren Sie zur Sicherheit Vergleichsrechnungen mit anderen
Durchlaf3faktoren durch!

10.5.4. Beschattung

In der Maske Beschattung werden flr Fensterflachen die seitlich oder oberhalb des Fensters
angebrachten permanenten Beschattungseinrichtungen angegeben. Zusatzlich kdnnen noch fir
2 Zeitintervalle Fremdbeschattungen fiir Aussenbauteile eingetragen werden, die z.B. durch
Nachbargebaude verursacht werden.

Im Gegensatz zur Fremdbeschattung wird die Beschattung der permanenten
Beschattungseinrichtung automatisch berechnet. Diese Berechnung ist jedoch fiir geneigte
Fensterflachen nicht méglich. Zur Definition der Lage der permanenten
Beschattungseinrichtung ist der Vorsprung und der Abstand einzutragen. Die Bezeichungen

links und rechts beziehen sich auf die Blickrichtung von aulRen auf das Gebaude. Insgesamt
kénnen Sie 3 verschiedene Beschattungseinrichtungen (oben, links und rechts) eintragen.

1. In den Spalten fiir den Vorsprung tragen Sie die Tiefe jeder Beschattungseinrichtung
(sofern vorhanden) ein.

2. Inden Spalten fiir den Abstand tragen Sie den Abstand der Beschattungseinrichtung
zum Fenster ein.

3. Tragen Sie die Fremdbeschattung (sofern vorhanden) ein. Geben Sie fir jedes
beschattete Aussenbauteil bis zu zwei Zeitintervalle von bis an, in dem das Bauteil
beschattet ist. Geben Sie zusatzlich im Feld Anteil an, wieviel Prozent des Bauteiles
beschattet werden.

10.5.5. Innere Lasten

In der Maske Innere Lasten werden die anfallenden inneren Lasten durch Personen,
Beleuchtungen und Maschinen angegeben. Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von
Zeitintervallen festlegen, in denen die Lasten wirksam sind. Die Intervalle kénnen sich hierbei
Uberschneiden. Die anfallenden Lasten, auch der uberlappenden Zeitintervalle, werden
stundenweise aufsummiert.

In den Feldern von bis geben Sie die Uhrzeit (wahre Ortszeit) ein, in der eine Last wirksam ist.
Soll eine Last z.B. von 0 Uhr bis 24 Uhr wirksam sein, geben Sie 0 bis 24 ein. Tritt eine Last
Uber Mitternacht auf kdnnen Sie auch z.B. 18 bis 6 eintragen.

Alternativ zur manuellen Eingabe der Lasten kénnen Sie auch Raumprofile oder Nutzenprofile
verwenden (siehe Lasten: Nutzenprofile, Raumprofile, Jahresprofile).

10.5.5.1. Lasten durch Personen

1. Wahlen Sie, ob die Last manuell eingegeben oder lber ein Nutzenprofil definiert
wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe mdglich. Es
werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog tibernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall an, in dem die Personen
anwesend sind.

Tragen Sie im Feld Anz die Anzahl der anwesenden Personen ein.

4. Im Feld m?/Person kénnen Sie alternativ angeben, auf wieviel gm FuRbodenflache
des Raumes eine Person kommt. Beispiel: bei einer Flache von 60 gm und einem
Eintrag von 10 wird mit 6 Personen gerechnet.

5. Wabhlen Sie den Tatigkeitsgrad der Personen.

10.5.5.2. Lasten durch Beleuchtung

Fir die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.
1. Wahlen Sie, ob die Last manuell eingegeben oder Gber ein Nutzenprofil definiert
wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe méglich. Es
werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog tibernommen Werte angezeigt.
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2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall an, in dem die Beleuchtung
eingeschaltet ist.

3. Im Feld Bezeichnung kénnen Sie eine Beschreibung der Beleuchtung eintragen.

4. Tragen Sie im Feld Anz die Anzahl der Beleuchtungen ein, fiir die Sie im Feld qEff
die Beleuchtungsleistung eines Beleuchtungskdrpers eingeben. Geben Sie die
wirksame Leistung und nicht die Anschluf3leistung an!

5. Sie kénnen alternativ oder zusatzlich die spezifische Beleuchtungsleistung (W/m?2) in
das Feld qEffi/m? eingeben. Als Flache wird die FuRbodenflache des Raumes
verwendet.

6. Im Feld Rb tragen Sie den Raumbelastungsgrad ein. Es sind Werte zwischen 0% —
100% erlaubt. Mit F2 oder Doppelklick kdnnen Sie auch einen Vorschlagswert aus
einer Tabelle ibernehmen. Der Raumbelastungsgrad gibt an, welcher Anteil der
Leuchtenleistung in die Kihllast eines Raumes eingeht (siehe VDI 2078 Kapitel
5.3.2.2). Damit die angegebene Leistung voll berticksichtigt wird, geben Sie den Wert
100% ein. Der Raumbelastungsgrad wird nur fiir die Angabe im Feld qEff
berlcksichtigt.

7. Im Feld konv. tragen Sie den konvektiv-Anteil der Beleuchtung ein. Die VDI 2078
Kapitel 5.3.2.3 gibt folgende Werte an:
- frei hangend: 50%
- in Decke ein- oder angebaut:  30%
- fir Abluftleuchten:  kein oder geringer Konvektionsanteil

8. Tragen Sie im Feld Glz. die Gleichzeitigkeit der angegebenen
Beleuchtungsleistungen ein. Ublicherweise werden Sie 100% eintragen, um die
komplette Leistung zu berticksichtigen. Bei der Angabe von 0% werden die
Beleuchtungen ignoriert.

10.5.5.3. Lasten durch Maschinen und Gerate

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die Last manuell eingegeben oder lber ein Nutzenprofil definiert
wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe mdglich. Es
werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog tibernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall an, in dem die Maschinen/Gerate
eingeschaltet sind.

3. Im Feld Bezeichnung kdnnen Sie eine Beschreibung der Maschinen/Gerate
eintragen.
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4. Tragen Sie im Feld Anz die Anzahl der Maschinen/Gerate ein. Im Feld qEff geben
Sie die Leistung einer Maschine an. Geben Sie die wirksame Leistung und nicht die
Nennleistung an.

Fir EDV-Anlagen kénnen nach VDI 2078 Tabelle A6.2 folgende Werte angesetzt

werden:

PC mit Bildschirm 130W - 160W
PC mit Farbbildschirm 200W - 250W
Terminals 50W - 100W
Drucker (in Betrieb) 30W - 50W

5.  Sie kdnnen alternativ oder zusatzlich die spezifische Maschinen-/Gerateleistung
(W/m?) in das Feld qEff/m? eingeben. Als Flache wird die FuBbodenflache des
Raumes verwendet.

6. Im Feld konv tragen Sie den konvektiv-Anteil der Maschinen/Gerate ein.

Tragen Sie im Feld Glz. die Gleichzeitigkeit der angegebenen Maschinen/Gerate ein.
Ublicherweise werden Sie 100% eintragen, um die komplette Leistung zu
berlcksichtigen. Bei der Angabe von 0% werden die Maschinen/Gerate ignoriert.

10.5.6. Luft Lasten

In der Maske Luft-Lasten kénnen Luftstrome eingetragen werden, die unmittelbar die
Lastberechnung beeinflussen. Hierliber kann der natiirliche Auenluftwechsel oder auch eine
Nachtklhlung simuliert werden.

Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Zeitintervallen festlegen. Die Intervalle kdnnen sich
hierbei Gberschneiden. In den Feldern von bis geben Sie die Uhrzeit (wahre Ortszeit) ein, in der
eine Temperatur / Last wirksam ist. Soll eine Last z.B. von 0 Uhr bis 24 Uhr wirksam sein,
geben Sie 0 bis 24 ein. Sie kénnen aber auch ein Intervall Gber 0 Uhr hinweg eintragen, z.B. 18
bis 6.

10.5.6.1. Lasten durch AuBenluft (Infiltration /
Nachtliiftung)

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die Last manuell eingegeben oder tiber ein Nutzenprofil definiert
wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe mdglich. Es
werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog tibernommen Werte angezeigt.

2. Tragen Sie den Volumenstrom der Auenluft ein, um z.B. den naturlichen
Luftwechsel zu bertcksichtigen oder eine Nachtkiihlung zu simulieren. In den Feldern
von bis geben Sie das Zeitintervall an, in dem der Volumenstrom V-Strom auftritt.

3. Indas Feld Luftrate tragen Sie alternativ oder zusatzlich eine Auf3enluftrate ein. Die
Aufenluftrate wird auf das Raumvolumen bezogen. Eine Angabe von 0.5 bewirkt,
daf pro Stunde eine AuRenluftmenge entsprechend des halben Raumvolumens in
der Berechnung berlicksichtigt wird.
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4. Sie kénnen alternativ oder zusatzlich einen spezifischen Volumenstrom(m3h/m?) in
das Feld Vol/m? eingeben. Als Flache wird die FuRbodenflache des Raumes
verwendet.

Hinweis: Ublicherweise werden Lastberechnungen mit einem Luftwechsel von 0.3
durchgefiihrt, um Undichtigkeiten des Gebaudes und den Luftwechsel tiber Tlren zu
berlcksichtigen. Wenn Sie keinen Luftwechsel eintragen, wird ein hermetisch abgedichtetes
Gebaude berechnet. Dies kann zu uberhéhten Temperaturen fiihren, ahnlich einem in der
Sonne stehenden Auto.

10.5.6.2. Zusatzliche Luft

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die Last manuell eingegeben oder lber ein Nutzenprofil definiert
wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe mdglich. Es
werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog tibernommen Werte angezeigt.

2.  Wenn in dem Raum ein zusatzlicher Luftstrom auftritt, kbnnen Sie hier in den Feldern
von bis ein Zeitintervall und eine Bezeichnung fiir den Luftstrom eintragen.

3. Tragen Sie im Feld tLuft die Temperatur des Luftstromes und im Feld V-Strom den
Volumenstrom ein.

4. Sie kdnnen alternativ oder zusatzlich einen spezifischen Volumenstrom(m3*hm?) in
das Feld Vol/m? eingeben. Als Flache wird die FuRRbodenflache des Raumes
verwendet.

10.5.7. Solltemperatur

In der Maske Solltemperatur wird die gewiinschte Raumlufttemperatur vorgegeben. Die
abzufuihrenden Lasten werden so berechnet, dass die vorgegebenen Raumlufttemperaturen zu
jeder Stunde eingehalten werden. Fur eine Berechnung des Temperaturverlaufes einer
Hitzeperiode (VDI 2078) haben diese Werte keinen Einfluf3.

10.5.7.1. Raumluft

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob Sie die Temperaturen manuell eingeben oder tber ein Nutzenprofil
definieren. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe
maoglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog ibernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall an, fiir das Sie eine Temperatur
vorgeben wollen. Fir eine konstante Temperatur ist eine Angabe von '0' bis '24'
sinnvoll. Soll Uber die Mittagszeit eine héhere Temperatur zugelassen werden, geben
Sie in einer weiteren Zeile z.B. 10’ bis '16' ein. Es wird die Raumlufttemperatur
verwendet, die am tiefsten in den angegebenen Intervallen verschachtelt ist. Sie
kénnen aber auch eine gleitende Temperatur entsprechend DIN 1946 bericksichtigen
(siehe weiter unten).
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3. Im Feld Feuchte Phi geben Sie die relative Luftfeuchtigkeit an. Diese Angabe hat flr
die Last- / Temperaturberechnung keine Bedeutung. Sie wird nur fir die Zuluft-
Volumenstromberechnung (VDI 2078) verwendet.

4. Wenn Sie fur das angegebene Zeitintervall eine gleitende Raumlufttemperatur
wiinschen (siehe unten), markieren Sie den Wert Gleitung.

In der Grafik wird stuindlich dargestellt, in welchem Temperaturbereich die Raumlufttemperatur
schwingen darf.

10.5.7.2. Gleitende Raumlufttemperatur

Sofern Sie eine Lastberechnung entsprechend DIN1946 mit gleitender Raumlufttemperatur
durchfiihren wollen, definieren Sie im unteren Teil der Maske Luftzustand die Gleitung. Uber die
Angabe von minimalen und maximalen Werten wird ein Temperaturbereich definiert, innerhalb
dem die Raumlufttemperatur frei schwingen kann. Erst bei Uberschreiten der oberen
Grenzwerte wird gekuhlt, bei Unterschreiten der unteren Grenzwerte wird geheizt.

1. Wahlen Sie, ob Sie die Werte fir gleitende Raumlufttemperatur manuell eingeben
oder Uber ein Nutzenprofil definieren. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist
keine manuelle Eingabe mdglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog
Ubernommen Werte angezeigt.

2. Einen Grenzbereich legen Sie Uber zwei Wertepaare (Aulenluft- /
Raumlufttemperatur) fest, mit dem der lineare Verlauf des Anstieges der
Raumlufttemperatur in Abhangigkeit von der AufRenlufttemperatur definiert wird.

3. Damit die eingetragene Gleitung wirksam wird, muf® der Wert Gleitung in der
Raumluft-Tabelle markiert sein!

4. Markieren Sie ggf. Verzégertes Absenken der Raumlufttemperatur und tragen die
Zeitpunkte fiir den Beginn und das Ende der linearen Temperaturabsenkung ein.

10.5.7.3. Problematik bei Verwendung gleitender
Raumlufttemperatur

Wenn eine Lastberechnung mit gleitender Raumlufttemperatur durchgefiihrt wird, kann ein
Effekt entstehen, der zu einer hdheren Anlagenlast fiihrt, als bei einer Berechnung ohne
Gleitung. Bei einer Berechnung mit Gleitung wird in den Mittagsstunden eine héhere
Raumlufttemperatur zugelassen, wodurch der Raum Energie aufnehmen kann. Die abgefiihrte
Last wird hierdurch reduziert. In den Abendstunden wird durch die Kopplung der
Raumlufttemperatur mit der Aussenlufttemperatur der Sollwert der Raumlufttemperatur
reduziert, wodurch die abzufiihrende Last zunimmt. Die in den Mittagsstunden im Raum
aufgenommene Energie muss jetzt abgefiihrt werden, was u.U. zu héheren abzufiihrenden
Lasten fiihren kann, als bei Verzicht einer Gleitung.

In der Praxis soll die Raumlufttemperatur in den Abendstunden nicht an die
Aussenlufttemperatur gekoppelt werden. Es muss jedoch dafiir gesorgt werden, dass die im
Raum gespeicherte Energie bis zum nachsten Morgen wieder abgefiihrt ist, damit in den
Morgenstunden bei der Inbetriebnahme der Anlage keine Spitzenlast entsteht. Aus diesem
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Grund ist in mh-VDI2078/2067 eine Mdglichkeit vorgesehen, die gespeicherte Energie
Jkontrolliert’ abzufihren. Hierzu wird ein verzdgertes Absenken der Raumlufttemperatur
verwendet.

Ab einer vorzugebenden Uhrzeit, vorzugsweise in den Mittagsstunden, wird die
Raumlufttemperatur linear bis zu einem zweiten Zeitpunkt, vorzugsweise in den
Morgenstunden, abgesenkt. Mit dieser Methode wird die Last gleichmaRig abgefiihrt, ohne dass
unerwiinschte Lastspitzen entstehen.

10.5.8. Anlage

In der Maske Anlage wird die Laufzeit der Klimaanlage und die zur Verfligung stehende
Anlagenleistung des Raumes festgelegt. AuRerdem kénnen Sie die Leistungen einer extern
vorhandenen Anlage eintragen.

10.5.8.1. Anlagenleistung

Es besteht die Mdglichkeit, die anfallende Heiz-/Kihllast komplett abzufiihren/zuzufiihren oder
Leistungsgrenzen anzugeben. Eine anfallende Heiz-/Kihllast wird dann maximal bis zu diesem
Wert abgefiihrt. Wird dieser Wert tberschritten, kann die vorgegebene Solltemperatur nicht
mehr eingehalten werden.

Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Zeitintervallen festlegen. Die Intervalle kdnnen sich
hierbei Uberschneiden. Es wird die Anlagenleistung verwendet, die am tiefsten in den
angegebenen Intervallen verschachtelt ist. Wenn Sie ein Intervall von 0 Uhr bis 24 Uhr mit einer
Leistung von 1000 W und ein weiteres Intervall von 22 bis 6 Uhr mit 500 W eintragen, werden in
den Nachtstunden max. 500 W abgefiihrt.

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die abzufiihrende/zuzufiihrende Lasten manuell eingegeben oder
Uber ein Nutzenprofil definiert werden. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist
keine manuelle Eingabe moglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog
bernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall (Wahre Ortszeit) an, in dem die
Anlage in Betrieb ist.

3. Wabhlen Sie ggf. alles abfiihren oder geben Sie eine Leistungsobergrenze ein.
Alternativ oder zusatzlich kdnnen Sie eine spezifische abzufiihrende Leistung in der
Spalte Leist./m? eintragen. Als Flache wird die FuBbodenflache des Raumes
verwendet.

4. Die Angaben fir Heizen erfolgen analog.

Hinweis: in der Grafik werden die zur Verfiigung stehenden Heiz-/Kuhlleistungen der Anlage
stundenweise dargestellt. Wenn alles abfiihren gewahlt ist, wird eine Leistung von 5000 W
angezeigt, wobei die Balken den oberen Grafikbereich verlassen. Es wird in jedem Fall die
komplett anfallende Last ab-/zugefihrt, auch wenn die Leistung 5000 W Ubersteigen sollte.
Beriihren die Balken den oberen Rand der Grafik, ist dies mit einer unbegrenzt hohen zur
Verfligung stehenden Anlagenleistung gleichzusetzen.
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10.5.8.2. Extern vorhandene Leistung

Wenn im Raum bereits eine Leistung abgefiihrt und die noch zusatzlich benétigte
Anlagenleistung ermitteln werden soll, kénnen Sie die Leistungen einer externen Anlage
bericksichtigen.

Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Zeitintervallen festlegen. Die Intervalle kdnnen sich
hierbei Uberschneiden. Es wird die Anlagenleistung verwendet, die am tiefsten in den
angegebenen Intervallen verschachtelt ist. Wenn Sie ein Intervall von 0 Uhr bis 24 Uhr mit einer
Leistung von 1000 W und ein weiteres Intervall von 22 bis 6 Uhr mit 500 W eintragen, werden in
den Nachtstunden max. 500 W abgefiihrt.

Fir die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die abzufiihrende/zuzufiihrende Lasten manuell eingegeben oder
Uber ein Nutzenprofil definiert werden. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist
keine manuelle Eingabe moglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog
ibernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall (Wahre Ortszeit) an, in dem die
Anlage in Betrieb ist.

3. Geben Sie die externe Leistung ein. Alternativ oder zusatzlich kdnnen Sie eine
spezifische Leistung in der Spalte Leistung/m? eintragen. Als Flache wird die
FuRbodenflache des Raumes verwendet.

4. Die Angaben fur Heizen erfolgen analog.

10.5.9. Zuluft

Die Maske Zuluft ist nur im Berechnungs-Modus VDI2078 sichtbar. mh-VDI2078 errechnet den
Zuluft-Volumenstrom, der erforderlich ist, um die Kuhllast abzufiihren. Eine zusatzliche
Feuchtelast kann ebenfalls berlcksichtigt werden.

10.5.9.1. Zuluft-Volumenstrom

Fir die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob den Zuluftstrom manuell eingegeben oder liber ein Nutzenprofil
definiert werden. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine manuelle Eingabe
mdglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog ibernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall (Wahre Ortszeit) an, in dem die
Anlage in Betrieb ist, d.h. Zuluft in den Raum eingeblasen wird.

3. Der Zustand des Zuluftstromes kann auf verschiedene Arten vorgegeben werden:

4. Sie geben im Feld tLuft die Temperatur der Zuluft vor. Der erforderliche
Volumenstrom wird errechnet.

5. Sie geben im Feld V-Strom den Volumenstrom und/oder eine Luftrate vor. Die
erforderliche Zuluft-Temperatur wird errechnet.
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6. Sie geben im Feld dt ein, um wieviel Kelvin die eingeblasene Zuluft unter der
aktuellen Raumlufttemperatur liegen soll. Im Feld tMin kdnnen Sie eine minimale
Zulufttemperatur vorgeben, die in keinem Fall unterschritten werden darf.

Wichtig: Die Zuluft-Berechnung ist der Kihllastberechnung nachgeschaltet. Die Eingabe eines
Zuluft-Volumenstromes hat keinen EinfluR auf die Kihllast. Mit Hilfe des Zuluft-Volumenstromes
wird die anfallende Last abgeflihrt. Sie kdnnen bei Bedarf jedoch eine Kihllastberechnung unter
Bericksichtigung eines Zuluft-Volumenstromes durchfiihren, wenn Sie den Zuluft-
Volumenstrom als ,Last' im Reiter Luft-Lasten eingeben.

10.5.9.2. Zusatzliche Feuchte

Zur Berechnung des Zuluft-Volumenstromes, mu die Gesamtlast (latente und sensible Last,
bzw. trockene und feuchte Last) verwendet werden. Die Feuchtelast durch Personen wird
automatisch berticksichtigt. Wenn eine weitere Feuchtelast wirksam wird, kénnen Sie diese hier
beriicksichtigen.

Fur die Dateneingabe im Nutzenprofil-Katalog ist der Punkt 1. zu ignorieren.

1. Wahlen Sie, ob die zusatzliche Feuchte manuell eingegeben oder Uber ein
Nutzenprofil definiert wird. Bei der Verwendung eines Nutzenprofils ist keine
manuelle Eingabe méglich. Es werden die aus dem Nutzenprofil-Katalog
Ubernommen Werte angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall (Wahre Ortszeit) an, in dem die
zusatzliche Feuchte im Raum freigesetzt wird.

Tragen Sie optional eine Bezeichnung ein.
4. Tragen Sie im Feld Feuchte den Massenstrom der Feuchte ein.

Alternativ oder zusatzlich kdnnen Sie eine spezifische Feuchte in der Spalte
Feuchte/m? eintragen. Als Flache wird die FuRbodenflache des Raumes verwendet.

10.5.10. Temperatur Nachbarraum

Zur Berechnung der Warmeverluste von Innenbauteilen kann ein Temperaturprofil der
Nachbarraumtemperatur angegeben werden (siehe auch Daten im "Bauteil"-Bereich).

1.  Geben Sie in den Feldern von bis ein Zeitintervall (Wahre Ortszeit) an, in dem die
Temperatur des Nachbarraums wirken soll.

2. Tragen Sie die Temperatur des Nachbarraums tNachbarraum ein.

10.5.11. Berechnung

Entsprechend des eingestellten Berechnungsmodus in der Symbolleiste wird fir Berechnungen
nach VDI 2078 und VDI 2067 eine eigene Maske Berechnung angezeigt. Alternativ kann der
Berechnungsmodus auch direkt in der Maske eingestellt werden.

10.5.11.1. Hinweise zur Berechnung

Dieser Abschnitt soll Ihnen helfen, den EinfluR der Eingaben auf die Berechnungsergebnisse zu
verstehen. Wir empfehlen die Kapitel 8.2 und 8.4 der VDI 2078 zu studieren. Sie erhalten darin
wertvolle Hinweise zum Einsatz und zu der Anwendung der Kihllastberechnung.

Zitat VDI 2078
Eindringliche Empfehlung: "Stets ingenieurmafig eine Plausibilitdtskontrolle machen und die
Ergebnisse an Hand der Basisrechnung Uberprifen!"

Die Uhrzeiten

Die Berechnungen der VDI 2078 und der VDI 2067 werden fir die wahre Ortszeit durchgefiihrt.
Zeitverschiebungen durch Sommerzeit kdnnen Uber die Maske Projektdaten beriicksichtigt
werden.

Die Berechnung wird fiir Zeitabschnitte von jeweils einer Stunde durchgefihrt. Die
ausgegebenen Berechnungsergebnisse einer Stunde beziehen sich auf das Ende der Stunde.
Das Ergebnis um 14.00 Uhr erfaldt also den Zeitraum 13.01 Uhr bis 14.00 Uhr. Wenn Sie eine
Last eintragen, die erst ab 14.00 Uhr auftritt, wird sich diese im Ergebnis erst ab 14.00 Uhr
auswirken.

Auswirkung der Anlagen-Daten eines Raumes auf die Kiihllast
Auflerhalb der angegebenen Anlagenbetriebszeiten schwingt die Raumlufttemperatur frei.

Wahrend der Anlagebetriebszeiten wird maximal die angegebene Anlagenleistung abgefihrt.
Reicht diese Leistung nicht aus, um die gewlinschte Solltemperatur zu erreichen, steigt im
Kdihlfall bzw. sinkt im Heizfall die Raumlufttemperatur.

Eine Begrenzung der Anlagenlaufzeiten hat in der Regel auch eine Erhéhung der Kihl-/Heizlast
zur Folge. Ein Extrem-Beispiel soll diesen Vorgang verdeutlichen. Angenommen, Sie berechnen
einen Raum mit einer Anlage, die 24 h in Betrieb ist und die anfallende Last komplett abfiihrt.
Die Berechnung der Kiihllast ergibt eine maximale Last von z.B. 5000 W. Wenn Sie jetzt die
Anlage nur 1 Stunde, z.B. von 11 Uhr - 12 Uhr betreiben, erhalten Sie eine wesentlich héhere
Last, da die Raumlufttemperatur auRerhalb der Anlagenlaufzeiten stark angestiegen ist. Die
Speichermassen des Raumes haben viel Energie aufgenommen. Um jetzt in der Zeit zwischen
11 Uhr und 12 Uhr die vorgegebene Solltemperatur zu erreichen, ist eine deutlich héhere
Leistung erforderlich, um die gespeicherte Energie wieder abzufiihren.

Auswirkung der Anlagen-Daten eines Raumes auf den Temperaturverlauf einer
Hitzeperiode

Es werden die Raumlufttemperaturen berechnet, die sich unter Berlicksichtigung der von der
Anlage abgefiihrten Leistungen einstellen. Wenn Sie keine Anlagenleistungen eintragen,
erhalten Sie den Temperaturverlauf, der sich ohne Klimatisierung einstellt.
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Auswirkung der Anlagen-Daten eines Raumes auf die Zuluft-
Volumenstromberechnung

Es werden die Zuluft-Volumenstréme berechnet, die der errechneten abgefiihrten Last
entsprechen. Nur fur die in der Maske Anlage angegebenen Anlagenlaufzeiten wird der Zuluft-
Volumenstrom berechnet, der erforderlich ist, die Last abzufiihren.

Wenn die berechneten Temperaturen zu hoch sind

Die Berechnung ergibt u.U. extrem hohe Temperaturen, die in der Praxis nicht auftreten
wirden. Die Ursache liegt in dem mathematischen Modell der VDI 2078. Mathematische
Modelle arbeiten i.d.R. nur innerhalb bestimmter Grenzen korrekt. Werden diese Grenzen
verlassen, sind die Ergebnisse nicht mehr verwertbar. Erhalten Sie z.B. Temperaturen von Uber
80°C, dann haben diese Werte mit der Realitat nichts mehr gemein. In diesen
Temperaturbereichen spielt es in der Praxis keine Rolle mehr, ob 60°C oder 100°C vom
Programm berechnet werden. Fakt ist in jedem Fall, daR die Temperaturen viel zu hoch sind
und Sie die Ursachen finden mussen.

Hierflr gibt es mehrere mogliche Ursachen, z.B.:
1. Die angegebene Anlagenleistung ist zu gering.
2. Eswurden zu hohe innere Lasten angegeben (siehe auch Innere Lasten).

3. Der zusatzliche Volumenstrom (siehe auch Luft Lasten) bewirkt eine zu gro3e
anfallende Last.

Eine weitere Ursache sollte nicht aulRer Acht gelassen werden. Ohne Angabe eines
Luftwechsels werden die Rdume als hermetisch abgeschlossen betrachtet. Es findet kein
Luftwechsel mit der Umgebung statt. In diesem Fall steigen die Temperaturen &hnlich stark an,
wie in einem Auto, das in der prallen Sonne steht. In Rdumen findet jedoch i.d.R. immer ein
Luftaustausch statt, z.B. durch undichte Fenster oder durch gedffnete Tiiren. Diesen Einfluf
kénnen Sie z.B. durch eine AuRenluftrate von z.B. 0.3 in der Maske Luftzustand beriicksichtigen
(siehe Luft Lasten).

10.5.11.2. Berechnung nach VDI 2078

Sie kdnnen flr einen gewahlten Monat und einen vorgegebenen Tagestyp (heiter / triib)
1. die Kuhllast
2. den Temperaturverlauf wahrend einer Hitzeperiode
3. die Zuluft-Volumenstréme
4. die Spitzenlast
eines Raumes berechnen. Die Ergebnisse kdnnen tabellarisch und grafisch angezeigt werden.

Beim Aufruf dieser Maske wird die Berechnung immer durchgefiihrt, auch dann, wenn Sie an
den Eingabewerten nichts gedndert haben. Aufgrund der umfangreichen Eingabedaten ist es
fur das Programm nicht moglich, mit 100%-iger Sicherheit zu erkennen, dass sich Eingabewerte
verandert haben. Eine Neuberechnung ware z.B. erforderlich, wenn sich der Lambda-Wert einer
Wandschicht im Baustoff-Katalog oder ein Strahlungswert im Strahlungs-Katalog geéndert hat.
An diesen Beispielen kénnen Sie die Komplexitat der Abhangigkeiten erkennen. Aus diesem
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Grund ist eine erneute Berechnung vor dem Anzeigen der Ergebnisse erforderlich. Auch vor
dem Drucken der Daten wird grundséatzlich eine Berechnung durchgefihrt.

1. Die Maske fiir die Berechnung eines Raumes rufen Sie Uber den Reiter Raumdaten
und den darin enthaltenen Reiter Berechnung auf. Fiir den aktuell bearbeiteten
Raum wird dann sofort eine Berechnung mit den zuletzt gewahlten Einstellung
durchgefihrt.

2. Wenn Sie einen anderen Raum berechnen wollen, klicken Sie in der Baumstruktur
auf der linken Seiten auf den gewlinschten Raum.

3. Wabhlen Sie den Berechnungsmodus VDI2078.

4. Wahlen Sie den Typ des Tages (heiter/triib), fiir den die Berechnung durchzufiihren
ist. FUr die Temperaturberechnung einer Hitzeperiode ist die Wahl des Tagestyps
nicht sinnvoll, da immer ausgehend von einem triiben Tag die Berechnung des
Temperaturverlaufs einer Hitzeperiode durchgefihrt wird.

5. Wabhlen Sie die gewlinschte Berechnung, Last, Temperaturverlauf, Zuluft-
Volumenstrome oder Spitzenlast.

6. Wahlen Sie den Monat, fir den die Kuhllast zu berechnen ist. Fir eine Last-
Berechnung werden durch einen Klick auf die Schaltflache “Max” alle Monate
berechnet und anschlieRend die Daten des Monats mit der héchsten Last angezeigt.
Zur Berechnung der Spitzenlast konnen Sie gezielt die zu berechnenden Monate
selektieren.

7. Zur Berechnung der Spitzenlast klicken Sie auf die Schaltflache “Berechnen”. Alle
anderen Berechnungen werden immer automatisch durchgefiihrt.

8. Die Ergebnisse werden Uber die Reiter Tabelle und Grafik angezeigt.

9. Uber die Option Teillasten darstellen legen Sie fest, ob bei der grafischen
Darstellung der Berechnungen Last und Spitzenlast die ReaktionsgroRen der
Teillasten zusatzlich ausgegeben werden sollen.

Last VDI 2078

Nach einer Kihllastberechnung wird bei der tabellarischen Ergebnisausgabe der Balken auf die
Stunde der grofiten Last gesetzt.

h: die Stunde, fir die eine Berechnung durchgefiihrt wurde, z.B. 14
entspricht dem Zeitraum 13.01 Uhr bis 14.00 Uhr (wahre Ortszeit)

Kuhllast: die notwendige Kuhlleistung, um die gewlinschte Raumluft-
Solltemperatur zu erreichen

Heizlast: die notwendige Heizleistung, um die gewlinschte Raumluft-
Solltemperatur zu erreichen
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Die folgenden Werte sind die Reaktionsgrofen WL(1-6) nach VDI 2078. Durch die Addition
dieser Werte erhalt man die Heiz-/Kuhllast.

|Konv. Innen: |aufgeprégte konvektive Warmebelastung innen WL(1)
|Wérmepotentia|; |konvektive Warmepotentiale WL(2)

|Raum|uft: |Raum|ufttemperatur WL(3)

|Fenster: |Auf$en|ufttemperatur vor transparenten Auflenflachen WL(4)
|Auf3enﬂéchen: |kombinierte Auflentemperatur vor nicht transparenten Flachen WL(5)
|Strah|. innen: |aufgeprégte absorbierte Strahlungswarme WL(6)

Die Lastangaben WL(1) - WL(6) entsprechen den Reaktionswarmelasten der VDI 2078 (siehe
VDI 2078 Kapitel 7.5, 7.8 und Tabelle 5).

Die Reaktionswarmelast WL(3) Raumlufttemperatur bedarf einer naheren (vereinfachten)
Erlauterung. Die in dieser Spalte ausgegebenen Ergebnisse haben nur indirekt etwas mit der
tatsachlichen Raumlufttemperatur zu tun. WL(3) ist eine interne GrolRRe, die das
Berechnungsverfahren der VDI 2078 benétigt. Die Kihllast wird intern mit einer Basis-
Raumlufttemperatur von 22°C durchgefiihrt. Bei von 22°C abweichenden Raumlufttemperaturen
wird mit WL(3) auf die tatsachliche Raumlufttemperatur umgerechnet. Ausschlaggebend fiir die
Kuhllast ist die Addition der einzelnen ReaktionsgroRen.

Temperaturverlauf wahrend Hitzeperiode

Die Anzahl der berechneten Hitzetage wird in der Maske Projektdaten festgelegt (siehe
Projektdaten). In der tabellarischen Ergebnisausgabe wird der Balken auf den Zeitpunkt mit der
héchsten Temperatur gesetzt.

h: die Stunde, fir die eine Berechnung durchgefiihrt wurde, z.B. 14
entspricht dem Zeitraum 13.01 Uhr bis 14.00 Uhr (wahre Ortszeit)

|abgef. Last: |die von der Anlage ab-/zugeflihrte Last

|T Aussen: |Auf$en|ufttemperatur

|T Raum trib |die Temperatur an einem trilben Tag

|Tage: |die Temperaturen fir max. 14 Tage einer Schénwetterperiode

Sofern eine die Lasten komplett abfiihrt, wird sich hier die vorgegebene Raumluft-
Solltemperatur einstellen. Wenn Sie die Temperaturen bei eingeschrankter Anlagenleistung
oder abgeschalteter Anlage berechnen wollen, andern Sie die Angaben in der Maske Anlage.
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Zuluft-Volumenstrome

Hier wird berechnet, welcher Zuluft-Volumenstrom erforderlich ist, um die Last ab-/zuzufiihren.
Die Randbedingungen zur Berechnung des Zuluft-Volumenstromes tragen Sie in der Maske
Zuluft ein (siehe Zuluft). Als abzufiihrende Leistung wird die abgefiihrte Gesamtlast (trockene
Kuhllast und Feuchtelast) des Raumes verwendet.

h: die Stunde, fur die eine Berechnung durchgefiihrt wurde, z.B.
14 entspricht dem Zeitraum 13.01 Uhr bis 14.00 Uhr (Wahre
Ortszeit)

|Abgef. trock. Last: ‘die von der Anlage abgeflhrte trockene Last

|Feuchtelast Personen: ‘die Feuchtelast der Personen

|zus:':itzl.: ‘die zusatzliche Feuchtelasten

|Abgef. Gesamtlast: ‘Addition trockene und feuchte Last

|V-Strom: ’Zuluft-Vqumenstrom

|Temp: ‘die Temperatur des Luftzustandes

|Phi: ‘die rel. Luftfeuchtigkeit

|x: ‘die absolute Luftfeuchtigket

|h: ‘die Enthalpie des Luftzustandes

Der Zustand der Raumluft wird ebenfalls dokumentiert.

AuBerhalb der Anlagenlaufzeiten werden fir die Zuluft-Volumenstromergebnisse die Werte 0.0
angezeigt.

Spitzenlast

Nach einer Spitzenlastberechnung wird bei der tabellarischen Ergebnisausgabe der Balken auf
den Monat der grofiten Last gesetzt.

h: die Stunde, fur die eine Berechnung durchgefiihrt wurde, z.B. 14
entspricht dem Zeitraum 13.01 Uhr bis 14.00 Uhr (wahre Ortszeit)

Maximallast: Die max. erforderliche Kiihlleistung, um die gewlinschte Raumluft-
Solltemperatur zu erreichen

Max T aussen: max. AuRenlufttemperatur
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10.5.11.3. Berechnung nach VDI 2067

Fir Berechnungen nach VDI 2067 stehen die Berechnungsmodi
1. VDI2067 Grund
2. VDI2067 Energie sowie
3. Simulation
zur Verfigung. Eine nahere Erlduterung der Berechnungsmodi finden Sie unter mh-VDI2067

Fir den in der Baumstruktur gewahlten Raum wird durch Klicken auf die Schaltflache
“Berechnung” ein komplettes Jahr mit den Daten Klimadaten des unter Projektdaten
eingestellten Testreferenzjahres (TRY) berechnet. Uber die Schaltflache “Zeitr.” kann ein von
einem kompletten Jahr abweichender Zeitraum festgelegt werden.

Die bei einer Berechnung anfallenden Ergebnisse sind sehr umfangreich und kénnen deshalb,
mit Ausnahme der unter dem Reiter Raumliste (sieche Raumliste) angezeigten Ergebnisse,
nicht fiir jeden Raum abgespeichert werden. Die Berechnungsergebnisse der zuletzt
durchgefuhrten Berechnung eines Raumes werden jedoch abgespeichert, sodass nach dem
Wechsel der Masken oder nach dem nachsten Programmestart die Werte noch zur Verfligung
stehen.

Im Bereich Auswertung gibt es mehrere Méglichkeiten die umfangreichen Daten einer
Berechnung je nach Fragestellung auszugeben.

1. Last

2. Haufigkeit

3. min-/max-Werte + Energie
4. Jahresverlauf

Mit der Option Skalierung fixieren wird festgelegt, mit welcher Skalierung die Grafiken
ausgegeben werden. Wenn Sie Skalierung fixieren markieren, wird die Skalierung so
eingestellt, dass die Werte des kompletten Jahres ohne Veranderung der Skalierung angezeigt
werden kénnen. Im anderen Fall wird die Skalierung mit den aktuellen Werten automatisch
angepasst.

Last VDI 2067
Fur jeden Tag des berechneten Zeitraumes werden die Lasten stundenweise ausgegeben. Den
gewinschten Tag stellen Sie mit dem Datum-Steuerelement ein, das sich im unteren Teil des
Bereichs Auswertung befindet. Weitere Erlauterungen zu den Ergebnissen finden Sie unter
Last VDI 2078.
Haéufigkeitsverteilung
Die Haufigkeitsverteilung der

1. Heizlast

2. Kdihllast

3. Aussenlufttemperatur
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4. Raumlufttemperatur

werden grafisch ausgegeben. In der Grafik konnen Sie ablesen, an wieviel Stunden im Jahr ein
bestimmter Wert iberschritten wird.

Bei der Auswertung der Raumlufttemperatur werden nur die Werte berlcksichtigt, fir die eine
Solltemperatur vorgegeben ist (siehe auch Solltemperatur), da zu diesem Zeitpunkten i.d.R.
auch mit der Anwesenheit von Personen zu rechnen ist. Hierdurch kdnnen
Raumlufttemperaturen, die z.B. in den Nachstunden auftreten, von der Auswertung
ausgeschlossen werden.

Eine tabellarische Ausgabe der Haufigkeitsverteilung ist derzeit nicht vorgesehen.

min-/max-Werte + Energie

Mit dieser Auswertung erhalten Sie eine gute Ubersicht {iber die Extremwerte der Berechnung.
Folgende Tages-Extremwerte werden ausgegeben:

max. Heizleistung

max. Kihlleistung

max. Aussenlufttemperatur (max ta)

min. Aussenlufttemperatur (min ta)

max. Soll-Raumlufttemperatur (max tSoll)
min. Soll-Raumlufttemperatur (min tSoll)
max. Raumlufttemperatur (max tRaum)
min. Raumlufttemperatur (min tRaum)

max. Heizleistung

423 © N o gk~ w2

0. max. Kihlleistung
1. Heizenergie
12. Kuhlenergie

Wahlen Sie Leistungen/Temperaturen bzw. Leistungen/Energien, um die gewiinschten Daten

liber die Reiter Tabelle oder Grafik auszugeben. Uber das Datum-Steuerelement wihlen Sie
den gewiinschten Monat. Durch Klick auf die Schaltflache “Jahr”, das sich neben dem Datum-
Steuerelement befindet, werden die Daten eines kompletten Jahres in der Grafik ausgegeben.

Mit einem Doppelklick in der Tabelle, wird die Last-Darstellung des betroffenen Tages
angezeigt.

Jahresverlauf

In einer 3D-Grafik werden die Werte
1. Heizlast
2. Kduhllast
3. Heiz-/Kihllast
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4.  Aussenlufttemperatur
5.  Raumlufttemperatur

fur jede Stunde eines Monats oder des gesamten Jahres ausgegeben. Wahlen Sie mit dem
Datum-Steuerelement den Monat. Durch Klick auf die Schaltflache “Jahr”, das sich neben dem
Datum-Steuerelement befindet, werden die Daten eines kompletten Jahres in der Grafik
ausgegeben.

Die Grafik 1aBt sich Uber die Schiebeleisten beliebig drehen.

Zeitraum

Die Berechnung erfolgt Ublicherweise fur ein komplettes Testreferenzjahr. Sie kénnen jedoch
bei Bedarf den zu berechnenden Zeitraum einschranken. Durch Klick auf die Schaltflache
“Zeitr.” In der Maske Berechnung erscheint ein Dialog, in dem Sie den ersten und letzten zu
berechnenden Tag eingeben kénnen.

I Hinweis: der erste zu berechnende Tag wird solange berechnet, bis er eingeschwungen ist.

10.5.11.4. VergoBern der Grafiken

In der rechten oberen Ecke einer Grafik befindet sich eine Maximieren-Schaltflache, mit der die
Grafik bildschirmfiillend ausgegeben werden kann. Die maximierte Grafik kann durch Klick in
die rechte oberen Ecke des Bildschirms wieder geschlossen werden.

10.6. Raumliste

Die wichtigsten Berechnungsergebnisse werden Uber den Reiter Raumliste ausgegeben.

Uber den Reiter Raumliste erhalten Sie eine Ubersicht, aller bearbeiteten Raume. Fiir die
Berechnungen nach VDI 2078 und VDI 2067 werden separate Raumlisten ausgegeben.

Wichtiq: In der Raumliste werden die Ergebnisse der letzten Berechnung eines Raumes
angezeigt. Wenn in der Zwischenzeit die Raumdaten oder andere Randbedingungen verandert
wurden, sind die in der Raumliste angezeigten Ergebnisse nicht mehr aktuell. Durch eine
Berechnung des kompletten Gebaudes (siehe Gebaude) werden alle Ergebnisse aktualisiert.

Raumliste VDI 2078

1.  Geb: Gebaude (-Teil)
2. Stock: Stockwerk
3. Wohn: Wohnung, Biro oder Einheit
4. Raum: Raumnummer
5. Bezeichnung: Raumbezeichnung
6. Anz: Anzahl gleicher Rdume
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7. Anl Anlagen-Kurzbezeichnung
8. Leist: Maximale Kihllast fur Tagestyp (heiter/triib)
9. Mon: Monat, in dem die max. Kihllast auftritt
10. h: Stunde, zu der die max. Kiihllast auftritt
11. Temp: Maximale Raumlufttemperatur fir heitere Tage
12. Mon: Monat, in dem die max. Temperatur auftritt
13. h: Stunde, zu der die max. Temperatur auftritt

Raumliste VDI 2067

Die Ergebnisse sind Uber die Reiter Temperatur, Leistung, Energien aufrufbar:

1. Geb: Gebaude (-Teil)

2. Stock: Stockwerk

3.  Wohn: Wohnung, Biro oder Einheit
4. Raum: Raumnummer

5. Bezeichnung: Raumbezeichnung

Temperatur: Fir minimale und maximale Temperaturen separat

1. & Raumlufttemperatur
2. Tag: Tag des Monats
3. Mo: Monat
4. h: Stunde
Leistung: Fur maximale Heiz- und Kuhllast separat
1. Q Leistung
2. Tag: Tag des Monats
3. Mo: Monat
4. h: Stunde
Energien: Heiz- und Kihlenergien des Berechnungszeitraumes (i.d.R. Jahr)
1.  Heiz: erforderliche Heizenergie
2. Kuhl: erforderliche Heizenergie

10.6.1. Loschen von Raumen

1. Markieren Sie in der Raumliste mit der Maus die zu I6schenden Raume. Durch
gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste kdnnen auch nicht zusammenhangende
Bereiche markiert werden.

2. Driicken Sie die Entf-Taste oder rufen Sie alternativ Uber die rechte Maustaste den
Befehl Léschen.

Alternativ kann das Léschen auch Uber die Baumstruktur durchgefiihrt werden (siehe
Raumverwaltung).
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10.7. Gebaude

Entsprechend des eingestellten Berechnungsmodus in der Symbolleiste wird fir Berechnungen
nach VDI 2078 und VDI 2067 eine eigene Maske Gebaude angezeigt. Alternativ kann der
Berechnungsmodus auch direkt in der Maske eingestellt werden.

10.7.1. Berechnung nach VDI 2078

In der Maske Gebéaude konnen Sie die Kiihllasten eines Gebaudes, eines Gebaudeteils oder
einer Anlage firr einen bestimmten Monat berechnen. Ebenso ist es hier méglich fir ein
Gebaude, ein Gebaudeteil oder eine Anlage, die maximal auftretende Spitzenlast der
selektierten Monate zu ermitteln. Die Ergebnisse werden tabellarisch und grafisch ausgegeben.

Beachten Sie bitte, daf je nach Anzahl der zu beriicksichtigenden Raume, der Zeitaufwand fur
diese Berechnungen gro sein kann. Sie kdnnen die Berechnung jedoch jederzeit abbrechen.

1. Wahlen Sie den Reiter Gebaude.
2. Wahlen Sie den Berechnungsmodus VDI2078.

3. Wabhlen Sie den Typ des Tages (heitere / triibe Tage), fir den die Berechnung
durchzufihren ist.

4. Legen Sie fest, ob die Berechnung fiir alle Rdume oder die im Baum gewahlten
Raume durchgefiihrt werden soll. Im letzten Fall, klicken Sie in der Baumstruktur auf
den Knoten, z.B. ein Stockwerk, der den gewlinschten Raumbereich umfasst.

5. Die zu berechnenden Raume kénnen auf eine bestimmte Anlage beschrankt werden.
Selektieren Sie hierzu bei Bedarf nur Anlage und geben die Kurzbezeichnung der
Anlage ein (siehe auch Daten im "Kopf"-Bereich). Alle dieser Anlage zugeordneten
Raume werden in die Berechnung einbezogen.

6. Wahlen Sie die gewlinschte Art der Berechnung Kihllast oder Spitzenlast.

Wahlen Sie den Monat, fiir den die Kuhllast zu berechnen ist. Wenn Sie auf die
Schaltflache “max” klicken, werden alle Monate berechnet. In der Raumliste werden
anschlieend die Daten des ungunstigsten Monats angezeigt. Zur Berechnung der
Spitzenlast kdnnen Sie mehrere Monate selektieren. Die Daten des zuletzt
berechneten Monats werden in der Raumliste angezeigt.

8. Klicken Sie auf die Schaltflaiche “Berechnen”, um die Berechnung zu starten.

Masken
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10.7.2. Berechnung nach VDI 2067

In der Maske Gebaude kénnen Sie die Berechnung eines Testreferenzjahres TRY flr ein
Gebaude, ein Gebaudeteil oder eine Anlage berechnen.

Beachten Sie bitte, dass je nach Anzahl der zu beriicksichtigenden Raume, der Zeitaufwand fir
diese Berechnungen grof ist. Sie kénnen die Berechnung jedoch jederzeit abbrechen.

Fir Berechnungen nach VDI 2067 stehen die Berechnungsmodi

1. VDI2067 Grund

2. VDI2067 Energie sowie

3. Simulation
zur Verfigung. Eine nahere Erlduterung der Berechnungsmodi finden Sie unter mh-VDI2067.
Fir den in der Baumstruktur gewahlten Raum wird durch Klicken auf die Schaltflache
“Berechnung” ein komplettes Jahr mit den Klimadaten des unter Projektdaten eingestellten
Testreferenzjahres (TRY) berechnet. Uber die Schaltfliche “Zeitr.” kann ein von einem
kompletten Jahr abweichender Zeitraum festgelegt werden.
Die bei einer Berechnung anfallenden Ergebnisse sind sehr umfangreich und kénnen deshalb,
mit Ausnahme der unter dem Reiter Raumliste (siehe Raumliste) angezeigten Ergebnisse,
nicht fur jeden Raum abgespeichert werden. Die Berechnungsergebnisse der zuletzt
durchgefiihrten Berechnung eines Gebaude(-teils) werden jedoch abgespeichert, sodass nach
dem Wechsel der Masken oder nach dem nachsten Programmstart die Werte noch zur
Verfiigung stehen.

Im Bereich Auswertung gibt es mehrere Méglichkeiten die umfangreichen Daten einer
Berechnung je nach Fragestellung auszugeben.

1. Last

2. Haufigkeit

3. min-/max-Werte + Energie
4. Jahresverlauf

Mit der Option Skalierung fixieren wird festgelegt, mit welcher Skalierung die Grafiken
ausgegeben werden. Wenn Sie Skalierung fixieren markieren, wird die Skalierung so
eingestellt, dass die Werte des kompletten Jahres ohne Veranderung der Skalierung angezeigt
werden kénnen. Im anderen Fall wird die Skalierung nach den aktuellen Werten automatisch
angepasst.

Last

Fur jeden Tag des berechneten Zeitraumes werden die Lasten stundenweise ausgegeben. Den
gewinschten Tag stellen Sie mit dem Datum-Steuerelement ein, das sich im unteren Teil des
Bereichs Auswertung befindet. Weitere Erlauterungen zu den Ergebnissen finden Sie unter
Last VDI 2078.
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Masken

Haufigkeitsverteilung

Die Haufigkeitsverteilung der
1. Heizlast
2. Kuhllast
3.  Aussenlufttemperatur

werden grafisch ausgegeben. In der Grafik kdnnen Sie ablesen, an wieviel Stunden im Jahr ein
bestimmter Wert iberschritten wird.

Eine tabellarische Ausgabe der Haufigkeitsverteilung ist derzeit nicht vorgesehen.

min-/max-Werte + Energie

Mit dieser Auswertung erhalten Sie eine gute Ubersicht (iber die Extremwerte der Berechnung.
Folgende Tages-Extremwerte werden ausgegeben:

1 max. Heizleistung

2. max. Kuhlleistung

3. max. Aussenlufttemperatur (max ta)
4. min. Aussenlufttemperatur (min ta)
5. Heizenergie

6. Kuhlenergie

Wahlen Sie Leistungen/Temperaturen bzw. Leistungen/Energien, um die gewiinschten Daten

liber die Reiter Tabelle oder Grafik auszugeben. Uber das Datum-Steuerelement wihlen Sie
den gewiinschten Monat. Durch Klick auf die Schaltflache “Jahr”, das sich neben dem Datum-
Steuerelement befindet, werden die Daten eines kompletten Jahres in der Grafik ausgegeben.

Mit einem Doppelklick in der Tabelle, wird die Last-Darstellung des betroffenen Tages
angezeigt.

Jahresverlauf
In einer 3D-Grafik werden die Werte
1. Heizlast
2. Kdihllast
3. Heiz-/Kihllast
4.  Aussenlufttemperatur

fur jede Stunde eines Monats oder des gesamten Jahres ausgegeben. Wahlen Sie den
gewiinschten Wert und Uber das Datum-Steuerelement den Monat. Durch Klick auf die
Schaltflache “Jahr”, das sich neben dem Datum-Steuerelement befindet, werden die Daten
eines kompletten Jahres in der Grafik ausgegeben.

Die Grafik 1aBt sich Uber die Schiebeleisten beliebig drehen.

Bauteil-Berechnung
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11. Bauteil-Berechnung

Uber die Projektverwaltung steht ein Programm-Modul Bauteil zur Verfiigung. Mit einem

Doppelklick auf das Symbol . wird die Bauteil-Berechnung gedffnet.

Mit der Bauteilberechnung kénnen Sie u.a.
o  Baustoffe und Bauteile in Katalogen verwalten
o  Daten fiir Fenster/Tiren verwalten
e  U-Werte berechnen
®  U-Werte aus Mehrflachen (Fachwerk) berechnen
o  Wasserdampf-Diffusion berechnen

e  Temperatur-Verlauf und Glaserdiagramm grafisch darstellen
Genauere Hinweise erhalten Sie nach dem Aufruf der Hilfe im Programm-Modul Bauteil.

Wichtig: Im Berechnungsmodul mh-Bauteil definieren Sie die Berechnungsart. Sie haben die
Wahl zwischen DIN 4108 (entspricht der 'alten' k-Wert-Berechnung) und der U-Wert-
Berechnung nach DIN EN ISO 6946. Die U-Werte / k-Werte der Kihllastberechnung werden mit
der in mh-Bauteil angegebenen Berechnungsart bestimmt.
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Fehlermeldungen

12. Fehlermeldungen

Bei Ihrer Arbeit werden Sie feststellen, daR bei Fehleingaben im linken Bildschirmbereich
Meldungen ausgegeben werden. Es wird zwischen

] Hinweise

und

@ Fehler

unterschieden, beachten Sie bitte:

®  Fehler mussen korrigiert werden!

®  Hinweise kénnen korrigiert werden!

Die Stelle des Fehlers oder Hinweises wird dadurch lokalisiert, in dem Sie einfach auf die
entsprechende Meldung im Meldungsfenster doppelklicken. Der Cursor springt dann
automatisch an die Stelle im Programm, an der ein Fehler aufgetreten ist. Sie konnen
anschlieRend die fehlerhafte Eingabe korrigieren. Korrigierte Fehleingaben werden automatisch
aus dem Meldungsfenster entfernt.

Sollten Sie das Fehlermeldungsfenster beim Auftreten eines Eingabefehlers geschlossen
haben, so weist Sie die Meldungsschaltflache durch ihr Blinken darauf hin, daf
Fehlermeldungen im Meldungsfenster vorhanden sind. Klicken Sie in diesem Fall auf die
Meldungsschaltflache, um das Meldungsfenster zu vergrofiern.

Fehlermeldungsliste fiir Raum und Gebaude

Die bei der Berechnung eines Gebaudes auftretenden Fehlermeldungen werden in einer
separaten Meldungsliste dargestellt, die nur im Reiter Gebdude angezeigt wird. Bei der
Berechnung eines Raumes werden die Meldungen in der Raum-Meldungsliste ausgegeben.
Daher kénnen Sie die Gebaude-Fehlermeldungen nacheinander abarbeiten.

1. Gebaudeberechnung mit Fehlermeldungen in mehreren Raumen.

2. Doppelklick auf eine Fehlermeldung &ffnet die Raumdaten. Es werden dann nur die
Fehlermeldungen des Raumes angezeigt.

3. Beheben der Eingabefehler, bis die Meldungsliste leer ist.

4. Aufruf des Reiters Gebaude. Es werden wieder alle Fehlermeldungen der letzten
Gebaudeberechnung angezeigt, auch die Fehlermeldungen, die Sie in der
Zwischenzeit behoben haben.

Doppelklick auf eine Fehlermeldung des nachsten Raumes, usw.

WICHTIG: Eine ndhere Erklarung zu einer Fehlermeldung erhalten Sie, indem Sie den Cursor
auf die Fehlermeldung setzen und F1 driicken.
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